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م��ت��رج��م پ��ی��ش��گ��ف��ت��ار

�د. �ن� �ن� ک� �ه �ی� �ه� ت� لات��ک �ا ب� را �ود خ� �ۀ �ال� �ق� م� �ه ک� �د دارن� �ار �ظ� �ت� ان� �ود خ� �ان �دگ� �ن� �س� �وی� ن� از �ی �ش� �ژوه� پ� و �م��ی �ل� ع� �ای �ه�ه� �ل� �ج� م� �ر �ث� ک� ا �روزه ام�
�ن ای� از �ر �گ� دی� �ه ک� �د �ن� �وی� �ی�گ� م� �ار ک� �ۀ �ان� �ی� م� در �د، �ن� �ن� �ی�ک� م� �اده آم� را �ی �ن� �ت� م� �ک لات� �ا ب� �ار ب� �ن �ی� اول� �ه ک� �ی �ان� �س� ک� �ه ک� �ت اس� �ور �ه� �ش� م�
ن��رم�اف��زاره��ای��ی س��راغ ب��ه ع��ن��وان ه��ی��چ ب��ه دی��گ��ر م��ی�گ��وی��ن��د خ��ود ب��ه ک��ار ات��م��ام از ب��ع��د ام��ا ک��رد؛ ن��خ��واه��ن��د اس��ت��ف��اده ن��رم�اف��زار
�ن ای� �د �ای� ب� �ه ک� دارد �ی �ان� �رم� ف� �ور، �ظ� �ن� م� �ر ه� �رای ب� �ک لات� �ت؛ اس� �ح واض� �ار ک� �ن ای� �ل �ی� دل� �ت. رف� �د �ن� �واه� �خ� ن� word �د �ن� �ان� م�
�ن ای� �ری �ی� �ادگ� ی� �رای ب� �ی �اف� ک� �ان زم� �دا �ت� اب� در �ر گ� ا �د. �ی� �ن� ک� �اده �ف� �ت� اس� آن از �ه �ن� �ی� �ه� ب� �ور ط� �ه ب� �د �ی� �وان� �ت� ب� �ا ت� �د �ی� �دان� ب� را �ا �ان�ه� �رم� ف�
ای��ن ک��ن��ی��د. ص��رف ب��ای��د خ��ود ن��وش��ت��ار م��ش��ک��لات رف��ع ب��رای را زم��ان ای��ن ب��راب��ر چ��ن��دی��ن آی��ن��ده در ن��ک��ن��ی��د، ص��رف ف��رم��ان�ه��ا

ک��ن��د. ک��م��ک لات��ک ف��رم��ان�ه��ای ی��ادگ��ی��ری در ش��م��ا ب��ه ب��ت��وان��د ک��ه اس��ت ش��ده ت��رج��م��ه ام��ی��د ای��ن ب��ه ک��ت��اب
اس��ت. ک��رده ف��راه��م را م��خ��ت��ل��ف ق��ل��م�ه��ای از اس��ت��ف��اده ت��وان��ای��ی ک��ه اس��ت ش��ده ارائ��ه ب��ازار ب��ه زی��ت��ک ن��رم�اف��زار ت��ازگ��ی ب��ه
از �دی، �ن� �ت� �س� م� �وع ن� �ر ه� �ۀ �ی� �ه� ت� �رای ب� را لات��ک �وی ق� �ات �ان� �ک� ام� �ی �ام� �م� ت� �ت، اس� �ت��ک زی� �ۀ �ای� پ� �ر ب� لات��ک �ان �م� ه� �ه ک� �لات��ک، زی�
خ��ل��ی��ق��ی وف��ا آق��ای ت��وس��ط X EPersian ن��ام ب��ا ب��س��ت��ه�ای م��ن��ظ��ور ه��م��ی��ن ب��ه اس��ت. ک��رده ارائ��ه ف��ارس��ی، م��س��ت��ن��دات ج��م��ل��ه
وف��ا آق��ای اس��ت. ش��ده ت��ه��ی��ه آن س��ازگ��اری ب��ررس��ی م��ن��ظ��ور ب��ه و ب��س��ت��ه ای��ن از اس��ت��ف��اده ب��ا ت��رج��م��ه ای��ن ک��ه اس��ت ش��ده ت��ه��ی��ه
ب��س��ت��ه ای��ن ت��ه��ی��ۀ ک��ار ت��وص��ی��ف غ��ی��رق��اب��ل ت��لاش ب��ا واق��ع��اً ک��ه ه��س��ت��ن��د س��ی��دن��ی دان��ش��گ��اه ی��اض��ی ر دک��ت��ری دان��ش��ج��وی خ��ل��ی��ق��ی
�ۀ �ع� �ام� ج� �رف ط� از �ه ک� �م �ی�دان� م� �ود خ� �ۀ �ف� �ی� وظ� �د. دادن� �ام �ج� ان� را �زرگ ب� �ار ک� �ن ای� �ی �ت� �م�داش� �ش� چ� �دون ب� و �د �ن� �ت� �رف� گ� �ده �ه� ع� �ه ب� را

ک��ن��م. ت��ق��دی��م ای��ش��ان خ��ود ب��ه را ن��اچ��ی��ز ت��رج��م��ۀ ای��ن اف��ت��خ��ار ب��ا و ب��اش��م داش��ت��ه را ت��ش��ک��ر ک��م��ال ای��ش��ان از ک��ش��ور ع��ل��م��ی
�رای ب� �ه�ای �ت� �س� ب� �ۀ �ی� �ه� ت� �ای �دم�ه� ق� �ن �ی� اول� �روع ش� �ر �اط� خ� �ه ب� �دی واح� �ی �ف� �ط� �ص� م� �ای آق� �ات �م� زح� از اس��ت لازم �ی��ن �ن� �چ� �م� ه�
�روه گ� �اد �ج� ای� �ن �ی� �ن� �چ� �م� ه� و �ی��ن) �رش� زی�پ� �اس��ب �ن� م� �ب��ک س� �ه (ب� �د �ک� �ی� �ون� ی� �ه ب� �ی�ت��ک �ارس� ف� �دل �ب� م� �ن �ی� �ن� �چ� �م� ه� و �ی �ارس� ف� �ارش �گ� ن�
ی��اف��ت در ه��م��چ��ن��ی��ن و خ��ود پ��ی��ش��ن��ه��ادات و ن��ظ��رات ان��ت��ق��ال و ک��م��ک ی��اف��ت در ب��رای ن��م��ای��م. ت��ش��ک��ر گ��وگ��ل١ لات��ک ف��ارس��ی
�ود �م� �ح� م� �ای آق� �ط �وس� ت� BibTex از �اده �ف� �ت� اس� �ات �ان� �ک� ام� �د. �وی� ش� �ق �ح� �ل� م� �روه گ� �ن ای� �ه ب� �د �ی� �وان� �ی�ت� م� �ات �لاع� اط� �ن �ری� آخ�
�ۀ �ی� �ه� ت� �رای ب� �وی�زاده �ل� ع� �ی رض� �د �ی� س� �ای آق� از �م. �ن� �ی�ک� م� �ذاری �گ� �اس� �پ� س� �ان �ش� ای� از �ه ک� �ت اس� �ده �ردی� گ� �م �راه� ف� �ی �وس� ط� �ن �ی� ام�
در ای��ش��ان ب��س��ی��ار ت��لاش ب��رای پ��ورم��وس��ی ام��ی��رم��س��ع��ود آق��ای از و Texmaker وی��رای��ش��گ��ر ب��ه ف��ارس��ی ن��گ��ارش اف��زون��ۀ

م��ی�ک��ن��م. ت��ش��ک��ر زی�پ��رش��ی��ن٢ وی��ک��ی آم��اده�س��ازی
ام��ی��دع��ل��ی م��ه��دی <mehdioa@gmail.com>

١http://groups.google.com/group/farsilatex?hl=fa
٢http://fa.parsilatex.wikia.com

mailto:mehdioa@gmail.com
http://groups.google.com/group/farsilatex?hl=fa
http://fa.parsilatex.wikia.com




پ��ی��ش��گ��ف��ت��ار

�ار �ی� �س� ب� �ی �اض� ی� ر و �ی �م� �ل� ع� �ی �ال� ع� �ت �ی� �ف� �ی� ک� �ا ب� �ار�� �ت� �وش� ن� �د �ی� �ول� ت� �رای ب� �ه ک� �ت اس� �ی �ن� �ی� �روف�چ� ح� �م �ت� �س� �ی� س� �ک ی� [١] LATEX
�ل، �ام� ک� �ای �اب�ه� �ت� ک� �ا ت� �اده س� �ۀ �ام� ن� �ک ی� از �ار��، �ت� �وش� ن� �ر �گ� دی� �واع ان� �د �ی� �ول� ت� �رای ب� �ن �ی� �ن� �چ� �م� ه� �م �ت� �س� �ی� س� �ن ای� �ت. اس� �ب �اس� �ن� م�

م��ی�ک��ن��د. اس��ت��ف��اده ح��روف�چ��ی��ن م��وت��ور ع��ن��وان ب��ه [٢] TEX از LATEX اس��ت. م��ن��اس��ب
�دۀ �اه� �ش� م� �رای ب� اس��ت. �ی �اف� ک� آن �ای �رده� ب� �ار ک� از �اری �ی� �س� ب� �رای ب� و �ردازد �ی�پ� م� لات��ک �رف��ی �ع� م� �ه ب� �اه �وت� ک� �ۀ �دم� �ق� م� �ن ای�

ک��ن��ی��د. م��راج��ع��ه [٣ ،١] ب��ه لات��ک س��ی��س��ت��م از ک��ام��ل��ی ش��رح

م��ی�ش��ود: ت��ق��س��ی��م ف��ص��ل ۶ ب��ه م��ق��دم��ه ای��ن

ای��ن در ن��ی��ز لات��ک ی��خ��چ��ۀ ت��ار از ک��م��ی ه��م��چ��ن��ی��ن م��ی�س��ازد. گ��اه آ لات��ک ن��وش��ت��اره��ای اب��ت��دای��ی س��اخ��ت��ار از را ش��م��ا ١ ف��ص��ل
م��ی�آم��وزی��د. را لات��ک ک��ار روش از ک��ل��ی ش��م��ای��ی ف��ص��ل، ای��ن م��ط��ال��ع��ۀ از ب��ع��د اس��ت. ش��ده گ��ن��ج��ان��ده ف��ص��ل

�اس��ی اس� �ای �ی��ط�ه� �ح� م� و �ا �ان�ه� �رم� ف� �ر �ت� �ش� �ی� ب� �ل ف��ص� ای��ن �د. �ن� �ی�ک� م� �ر �ف� س� �ار �ت� �وش� ن� �ی �ن� �ی� ح��روف�چ� �ی��ات �زئ� ج� درون �ه ب� ٢ ف��ص��ل
داش��ت. خ��واه��ی��د را خ��ود ن��وش��ت��ار ت��ول��ی��د ت��وان��ای��ی ف��ص��ل، ای��ن م��ط��ال��ع��ۀ از ب��ع��د م��ی�ک��ن��د. ت��ش��ری��ح و م��ع��رف��ی را لات��ک

واق��ع��ی ق��درت ک��ام��ل ت��وض��ی��ح ب��رای زی��ادی �ث��ال�ه��ای م� م��ی�ده��د. ش��رح لات��ک در را ف��رم��ول�ه��ا ن��گ��ارش روش ٣ ف��ص��ل
ج��دول چ��ن��دی��ن در لات��ک م��وج��ود ن��م��اده��ای ت��م��ام ف��ص��ل ای��ن ان��ت��ه��ای در اس��ت. ش��ده ارائ��ه زم��ی��ن��ه ای��ن در لات��ک

اس��ت. ش��ده آورده

ت��ول��ی��د روش ه��م��چ��ن��ی��ن م��ی�ده��د. ش��رح را ای.پ��ی.اس ت��ص��وی��ر�ه��ای ال��ص��اق و ک��ت��اب�ن��ام��ه، و ن��م��ای��ه ت��ول��ی��د روش ۴ ف��ص��ل
�رف��ی �ع� م� �ه �ت� �اف� �رش�ی� �ت� �س� گ� �ۀ �ت� �س� ب� �ن �دی� �ن� چ� و �ود �ی�ش� م� �ان �ی� ب� �ی.دی.اف.لات��ک پ� �ۀ �ل� �ی� وس� �ه ب� �ی.دی.اف پ� �ای �ه�ه� �ت� �وش� ن�

م��ی�ش��ود.

�ای �ه�ه� �ام� �رن� ب� �ۀ �ل� �ی� وس� �ه ب� �ا �ل�ه� �ک� ش� �م رس� �ای ج� �ه ب� �د. �ی�ده� م� �رح ش� �ک لات� �ک �م� ک� �ا ب� را �ل� �ک� ش� �د �ی� �ول� ت� روش ۵ ف��ص��ل
آن��گ��اه و �ی��د �ن� ک� م��ع��رف��ی لات��ک در چ��گ��ون��ه را ش��ک��ل�ه��ا ای��ن ک��ه �ی��ری��د م��ی�گ� ی��اد �ه��ا، آن� ال��ص��اق و �ی��ره ذخ� �ی��وت��ری، �پ� ک��ام�

م��ی�ک��ن��د. رس��م ش��م��ا ب��رای را آن��ه��ا لات��ک

ک��ه، م��ی�ده��د ی��اد ش��م��ا ب��ه ف��ص��ل ای��ن اس��ت. لات��ک در ن��وش��ت��ار ط��رح ت��غ��ی��ی��ر ب��رای خ��ط��رن��اک اط��لاع��ات��ی ش��ام��ل ۶ ف��ص��ل
و زش��ت ش��ک��ل��ی ب��ه را لات��ک خ��روج��ی زی��ب��ای ط��رح ت��ا ده��ی��د ت��غ��ی��ی��ر را چ��ی��ز�ه��ای��ی چ��گ��ون��ه ش��م��ا، ت��وان��ای��ی ب��ه ب��س��ت��ه

ک��ن��ی��د. ت��ب��دی��ل ن��اراح��ت�ک��ن��ن��ده



پ��ی��ش��گ��ف��ت��ارج

م��ط��م��ئ��ن ن��ی��س��ت. پ��رح��ج��م آن��ق��در ک��ت��اب ای��ن — ک��ن��ی��د م��ط��ال��ع��ه ت��رت��ی��ب ب��ه را م��ق��دم��ه ای��ن ف��ص��ل�ه��ای ک��ه اس��ت م��ه��م ب��س��ی��ار
�ای��ش �ال�ه� �ث� م� در �ت��اب ک� ای��ن اط��لاع��ات از �رده�ای �ت� �س� گ� �م �ج� ح� �را زی� �د، �رده�ای� ک� �ه �ع� �ال� �ط� م� دق��ت �ه ب� را �ا �ال�ه� �ث� م� �ام �م� ت� �ه ک� �د �وی� ش�

اس��ت. ن��ه��ف��ت��ه

�زرگ ب� �ای �م�ه� �ت� �س� �ی� س� و �اش �ت� �ن� �ی� �ک� م� �ا ت� �ه �ت� �رف� گ� �ی �ص� �خ� ش� �ای �ره� �وت� �ی� �پ� �ام� ک� از �ا، �ره� �وت� �ی� �پ� �ام� ک� �واع ان� از �اری �ی� �س� ب� �رای ب� �ک لات�
�ادۀ آم� و �ب �ص� ن� �م �ت� �س� �ی� س� �ن ای� �ا �اه�ه� �گ� �ش� دان� �ای �ره� �وت� �ی� �پ� �ام� ک� از �اری �ی� �س� ب� روی �ر ب� دارد. �ود وج� وی.ام.اس، و �س �ک� �ی� �ون� ی�
ب��رخ��وردی��د، م��ش��ک��ل ب��ه س��ی��س��ت��م ای��ن ن��ص��ب در گ��ر ا اس��ت. ش��ده داده ش��رح [۵] در لات��ک خ��ان��گ��ی ن��ص��ب اس��ت. اس��ت��ف��اده
لات��ک �ص��ب ن� �رای ب� �ا �م� ش� �ی �ای� �م� �ن� راه� �اب �ت� ک� �ن ای� �دف ه� �د. �ری� �ی� �گ� ب� �م��ک ک� �ت اس� داده �ا �م� ش� �ه ب� را �اب �ت� ک� �ن ای� �ه ک� �ی �س� ک� از

اس��ت. لات��ک ت��وس��ط ن��وش��ت��ار ت��ول��ی��د ب��رای راه��ن��م��ای��ی آن ه��دف ب��ل��ک��ه ن��ی��س��ت،

�ن��دازی��د. �ی� ب� (CTAN) ت��ک ب��زرگ آرش��ی��و �ب��ک��ه ش� وب��گ��اه ب��ه ن��گ��اه��ی ی��د، دار �ی��اج �ت� اح� لات��ک ب��ه �ت��ه واب��س� �ی��زه��ای��ی چ� ب��ه گ��ر ا
از �د �ی� �وان� �ی�ت� م� را �ک لات� �ای �ه�ه� �ت� �س� ب� �ۀ �م� ه� دارد. �رار ق� http://www.ctan.org در �و �ی� آرش� �ن ای� �ی �گ� �ان� خ� �ۀ �ح� �ف� ص�

ک��ن��ی��د. ی��اف��ت در ج��ه��ان س��راس��ر در آن آی��ن��ه�ای س��ای��ت�ه��ای و ftp://www.ctan.org اف.ت��ی.پ��ی آرش��ی��و
ن��ی��از م��ورد ن��رم�اف��زاره��ای��ی و ن��وش��ت��ه�ه��ا ب��ه وی��ژه ط��ور ب��ه ک��ه ی��اف��ت، خ��واه��ی��د CTAN ب��ه دی��گ��ری ارج��اع�ه��ای ک��ت��اب در
ن��وش��ت��ه�ام. ب��روی��د، ب��ای��د ک��ه ش��اخ��ه�ای ه��م��راه ب��ه را CTAN ک��ل��م��ۀ ت��ن��ه��ا ،url ک��ام��ل م��ت��ن ن��وش��ت��ن ج��ای ب��ه م��ی�ک��ن��ن��د. اش��اره

ب��ی��ن��دازی��د: ن��گ��اه��ی زی��ر آدرس ب��ه ک��ن��ی��د، راه�ان��دازی خ��ود ک��ام��پ��ی��وت��ر روی را لات��ک م��ی�خ��واه��ی��د گ��ر ا
CTAN:/tex-archive/systems

ای��ن از ق��س��م��ت چ��ه ک��ه راب��ط��ه ای��ن در س��ازی��د. م��ط��ل��ع م��را ل��ط��ف��اً ی��د، دار م��ق��دم��ه ای��ن ک��ردن ک��م ی��ا اض��اف��ه ب��رای ن��ظ��ری گ��ر ا
ت��ازه�ک��ار اف��راد دی��دگ��اه�ه��ای ک��ه ه��س��ت��م م��ای��ل ب��س��ی��ار ش��ود، داده ت��وض��ی��ح ب��ی��ش��ت��ر ب��ای��د ق��س��م��ت چ��ه و اس��ت م��ن��اس��ب م��ق��دم��ه

راب��دان��م.

Tobias Oetiker <tobi@oetiker.ch>

OETIKER+PARTNER AG
Aarweg 15
4600 Olten
Switzerland

ftp://ftp.dante.de/tex-archive/systems
mailto:tobi@oetiker.ch
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١ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ت��ک ١.١.١
١ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . لات��ک ٢.١.١
٢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . م��ب��ان��ی ٢.١
٢ . . . . . . . . . . . . . . . . ح��روف�چ��ی��ن��ی و ک��ت��اب، ط��راح��ی ن��وی��س��ن��ده، ١.٢.١
٢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . س��ب��ک� ط��راح��ی ٢.٢.١
٣ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اش��ک��الات و م��زی��ت�ه��ا ٣.٢.١
۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . لات��ک ورودی ف��ای��ل�ه��ای ٣.١
۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ف��اص��ل��ه�ه��ا ١.٣.١
۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . وی��ژه ح��روف ٢.٣.١
۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . لات��ک ف��رم��ان�ه��ای ٣.٣.١
۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ت��وض��ی��ح��ات ۴.٣.١
۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ورودی ف��ای��ل�ه��ای س��اخ��ت��ار ۴.١
٨ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ف��رم��ان خ��ط دوره ی��ک ۵.١
٩ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ن��وش��ت��ار ط��رح�ب��ن��دی ۶.١
٩ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ن��وش��ت��ار ط��ب��ق��ۀ ١.۶.١
٩ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ب��س��ت��ه�ه��ا ٢.۶.١
١٢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ص��ف��ح��ات ش��ک��ل ٣.۶.١
١٣ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . م��ی�ش��وی��د م��واج��ه آن��ه��ا ب��ا ک��ه ف��ای��ل�ه��ای��ی ٧.١
١۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ب��زرگ پ��روژه�ه��ای ٨.١



م��ط��ال��بح ف��ه��رس��ت

١۵ م��ت��ن ح��روف�چ��ی��ن��ی ٢
١۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . زب��ان و م��ت��ن س��اخ��ت��ار ١.٢
١٧ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ص��ف��ح��ه و خ��ط ش��ک��س��ت��ن ٢.٢
١٧ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ه��م�ش��ک��ل گ��راف�ه��ای پ��ارا ١.٢.٢
١٨ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ک��ل��م��ات ش��ک��س��ت��ن ٢.٢.٢
١٩ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ش��ده ت��ع��ری��ف رش��ت��ه�ه��ای ٣.٢
١٩ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . وی��ژه ن��م��اده��ای و ح��روف ۴.٢
١٩ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ق��ول ن��ق��ل ع��لام��ت ١.۴.٢
٢٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ش��ک��س��ت��ن و ک��ل��م��ات ف��اص��ل��ۀ ٢.۴.٢
٢٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (∼) ت��ی��ل��دا ٣.۴.٢
٢٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (◦) درج��ه ع��لام��ت ۴.۴.٢
٢١ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (€) اروپ��ا پ��ول واح��د ن��م��اد ۵.۴.٢
٢١ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . (. . .) ن��ق��ط��ه س��ه ۶.۴.٢
٢٢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ح��روف چ��س��ب��ی��دگ��ی ٧.۴.٢
٢٢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . وی��ژه ح��روف و ل��ه��ج��ه�ه��ا ٨.۴.٢
٢٢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ک��ل��م��ات ب��ی��ن ف��اص��ل��ه ۵.٢
٢٣ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ب��خ��ش و ف��ص��ل، ع��ن��وان، ۶.٢
٢۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ارج��اع ٧.٢
٢۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پ��ان��وش��ت ٨.٢
٢٧ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ک��ل��م��ات ک��ی��د ت��ا ٩.٢
٢٧ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . م��ح��ی��ط�ه��ا ١٠.٢
٢٨ . . . . . . . . . . . . . . . . . ش��م��اره�دار و ت��وض��ی��ح، ت��ب��ص��ره، م��ح��ی��ط�ه��ای ١.١٠.٢
٢٨ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . چ��ی��ن وس��ط و راس��ت، چ��پ، ٢.١٠.٢
٢٩ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ش��ع��ر و ق��ول ن��ق��ل ٣.١٠.٢
٢٩ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . م��ق��دم��ه ۴.١٠.٢
٣٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ت��ح��ت�ال��ل��ف��ظ چ��اپ ۵.١٠.٢
٣١ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ج��دول ۶.١٠.٢
٣٣ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ش��ن��اور اج��س��ام ١١.٢
٣۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ش��ک��س��ت��ن��ی اج��س��ام از ح��ف��اظ��ت ١٢.٢

٣٧ ری��اض��ی ف��رم��ول�ه��ای ح��روف�چ��ی��ن��ی ٣
٣٧ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . AMS-LATEX ک��لاف ١.٣
٣٧ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ت��ن��ه��ا ف��رم��ول�ه��ای ٢.٣
٣٩ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ی��اض��ی ر س��ب��ک ١.٢.٣
۴٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ف��رم��ول��ی ب��ل��وک�ه��ای س��اخ��ت��ن ٣.٣
۴۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ع��م��ودی ت��ن��ظ��ی��م ۴.٣
۴۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . چ��ن��دگ��ان��ه ف��رم��ول�ه��ای ١.۴.٣



م��ط��ال��ب خف��ه��رس��ت

۴۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . م��ات��ری��س و آرای��ه ٢.۴.٣
۴٧ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ری��اض��ی م��ح��ی��ط در ف��اص��ل��ه ۵.٣
۴٨ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اش��ب��اح ١.۵.٣
۴٨ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ی��اض��ی ر ق��ل��م�ه��ای ب��ا ی��زه�ک��اری ر ۶.٣
۴٩ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . س��ی��اه ح��روف ١.۶.٣
۴٩ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ق��ان��ون�ه��ا ق��ض��ی��ه�ه��ا، ٧.٣
۵٢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ری��اض��ی ن��م��اد�ه��ای ف��ه��رس��ت ٨.٣

۶١ وی��ژه اب��زاره��ای ۴
۶١ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پ��س��ت�اس��ک��ری��پ��ت ب��س��ت��ه�ه��ای ال��ص��اق ١.۴
۶٣ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ک��ت��اب�ن��ام��ه ٢.۴
۶۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . س��ازی ن��م��ای��ه ٣.۴
۶۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ت��ج��م��ل��ی س��رب��رگ�ه��ای ۴.۴
۶٧ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Verbatim ب��س��ت��ۀ ۵.۴
۶٧ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اض��اف��ی ب��س��ت��ه�ه��ای ن��ص��ب ۶.۴
۶٨ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . لات��ک پ��ی.دی.اف ب��ا ک��ار ٧.۴
۶٩ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . وب ب��رای پ��ی.دی.اف ن��وش��ت��اره��ای ١.٧.۴
۶٩ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ق��ل��م�ه��ا ٢.٧.۴
٧٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . گ��راف��ی��ک از اس��ت��ف��اده ٣.٧.۴
٧٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . م��ت��ن��ی ارج��اع ۴.٧.۴
٧٣ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ات��ص��ال�ه��ا م��ش��ک��لات ۵.٧.۴
٧٣ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ال��ف چ��وب م��ش��ک��لات ۶.٧.۴
٧۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اس��لای��د ت��ول��ی��د ٨.۴

٧٩ ری��اض��ی ش��ک��ل�ه��ای ت��ول��ی��د ۵
٧٩ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . م��رور ١.۵
٨٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ت��ص��وی��ر م��ح��ی��ط ٢.۵
٨٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اب��ت��دای��ی ف��رم��ان�ه��ای ١.٢.۵
٨١ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پ��اره�خ��ط� ٢.٢.۵
٨٢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پ��ی��ک��ان�ه��ا ٣.٢.۵
٨٣ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دای��ره ۴.٢.۵
٨۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ف��رم��ول و م��ت��ن ۵.٢.۵
٨۵ . . . . . . . . . . . . . . . . \linethikness و \multiput ۶.٢.۵
٨۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ب��ی��ض��ی ٧.٢.۵
٨٧ . . . . . . . . . . . . . پ��ی��ش�س��اخ��ت��ه ت��ص��وی��ر ج��ع��ب��ه�ه��ای از چ��ن��د�ب��اره اس��ت��ف��اده ٨.٢.۵
٨٨ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ب��زی��ه دوم درج��ۀ خ��م�ه��ای ٩.٢.۵
٨٩ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ت��س��ب��ی��ح ١٠.٢.۵



م��ط��ال��بد ف��ه��رس��ت

٩٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ع��ام ن��س��ب��ی��ت ن��ظ��ری��ه در س��رع��ت ١١.٢.۵
٩٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . TikZ & PGF گ��راف��ی��ک ب��س��ت��ۀ ٣.۵
٩٣ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . XY-pic ۴.۵

٩٧ لات��ک ش��خ��ص��ی ت��ن��ظ��ی��م ۶
٩٧ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ج��دی��د ب��س��ت��ه�ه��ای و م��ح��ی��ط�ه��ا، ف��رم��ان�ه��ا، ١.۶
٩٨ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ج��دی��د ف��رم��ان�ه��ای ١.١.۶
٩٩ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ج��دی��د م��ح��ی��ط�ه��ای ٢.١.۶
٩٩ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اض��اف��ه ف��اص��ل��ه�ه��ای ٣.١.۶
١٠٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . لات��ک ف��رم��ان خ��ط ۴.١.۶
١٠١ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ش��خ��ص��ی ب��س��ت��ه�ه��ای ۵.١.۶
١٠١ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . آن��ه��ا ان��دازۀ و ق��ل��م�ه��ا ٢.۶
١٠١ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ق��ل��م ت��غ��ی��ی��ر ف��رم��ان ١.٢.۶
١٠۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . خ��ط��ر راب��ی��ن��س��ون، وی��ل خ��ط��ر، ٢.٢.۶
١٠۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ت��وص��ی��ه ٣.٢.۶
١٠۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ف��اص��ل��ه�گ��ذاری ٣.۶
١٠۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . خ��ط�ه��ا ف��اص��ل��ۀ ١.٣.۶
١٠۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . گ��راف پ��ارا ش��ک��ل ٢.٣.۶
١٠۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اف��ق��ی ف��اص��ل��ه ٣.٣.۶
١٠٧ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ع��م��ودی ف��اص��ل��ه ۴.٣.۶
١٠٨ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ص��ف��ح��ه ط��رح ۴.۶
١١٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ط��ول�ه��ا ب��ا ب��ی��ش��ت��ر ب��ازی ۵.۶
١١١ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ج��ع��ب��ه�ه��ا ۶.۶
١١٣ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . \strut و \rule ٧.۶

١١۵ ک��ت��اب�ن��ام��ه

١١٧ ن��م��ای��ه



ت��ص��اوی��ر ل��ی��س��ت

٧ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ن��م��ون��ه لات��ک ف��ای��ل ی��ک ١.١
٧ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . م��ج��ل��ه م��ق��ال��ۀ ف��ای��ل ی��ک از م��ث��ال��ی ٢.١

۶۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . fancyhdr ب��ارگ��ذاری م��ث��ال ١.۴
٧۶ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . beamer ط��ب��ق��ۀ ب��رای ن��م��ون��ه ک��د ٢.۴

١٠١ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ب��س��ت��ه م��ث��ال ١.۶
١٠٩ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ص��ف��ح��ه ط��رح پ��ارام��ت��ر�ه��ای ٢.۶





ج��داول ل��ی��س��ت

٩ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ن��وش��ت��ار ط��ب��ق��ه�ه��ای ١.١
١٠ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ن��وش��ت��ار ط��ب��ق��ۀ گ��زی��ن��ه�ه��ای ٢.١
١١ . . . . . . . . . . . . م��ی�ش��ون��د ارائ��ه لات��ک ت��وزی��ع ه��م��راه ب��ه ک��ه ب��س��ت��ه�ه��ای��ی از ت��ع��دادی ٣.١
١٢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . لات��ک ش��ده ت��ع��ری��ف� پ��ی��ش از ص��ف��ح��ۀ س��ب��ک��ه��ای ۴.١

٢١ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اروپ��ا ن��م��اد از پ��ر ک��ی��س��ه�ای ١.٢
٢٣ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . وی��ژه ح��روف و ل��ه��ج��ه�ه��ا ٢.٢
٣٣ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ش��ن��اور اج��س��ام ق��راردادن پ��ارام��ت��ره��ای ٣.٢

۵٢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ی��اض��ی ر س��ب��ک ل��ه��ج��ه�ه��ای ١.٣
۵٢ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ی��ون��ان��ی ال��ف��ب��ای ٢.٣
۵٣ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دوت��ای��ی رواب��ط� ٣.٣
۵٣ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دوت��ای��ی ع��م��ل��گ��ره��ای ۴.٣
۵۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ب��زرگ ع��م��ل��گ��ره��ای ۵.٣
۵۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . پ��ی��ک��ان�ه��ا ۶.٣
۵۴ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ل��ه��ج��ه �ع��ن��وان ب��ه پ��ی��ک��ان�ه��ا ٧.٣
۵۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ح��ائ��ل�ه��ا ٨.٣
۵۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ب��زرگ ح��ائ��ل�ه��ای ٩.٣
۵۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . م��ت��ف��رق��ه ن��م��اد�ه��ای ١٠.٣
۵۵ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ی��اض��ی ر غ��ی��ر ن��م��اد�ه��ای ١١.٣
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١ ف��ص��ل

ب��دان��ی��د ب��ای��د ک��ه چ��ی��ز�ه��ای��ی

ار ساخت به متمرکز دوم قسمت دارد. اختصاص LATEX 2ε اریخچهٔ ت و فلسفه بررسی ه ب فصل این قسمت ین اول
لازم کتاب ادامه مطالعهٔ برای که میکند، کار چگونه LATEX که درمییابید فصل این مطالعهٔ از بعد است. LATEX 2ε

است.

ب��ازی ع��ن��وان ١.١

ت��ک ١.١.١

�ت��ن م� �ی �ن� �ی� �روف�چ� ح� آن �دف ه� اس��ت. �ده ش� �ه �ت� �اخ� س� [٢] �وث �ن� ک� �د �ال� دون� �ط �وس� ت� �ه ک� �ت اس� �ری �وت� �ی� �پ� �ام� ک� �ۀ �ام� �رن� ب� ی��ک ت��ک
را دی��ج��ی��ت��ال چ��اپ اب��زار پ��ن��ه��ان��ی ق��درت ت��ا ک��رد ت��ک ن��وش��ت��ن ب��ه ش��روع ١٩٧٧ س��ال در اس��ت.ک��ن��وث ری��اض��ی و ع��ادی
�ن��ی �ی� ح��روف�چ� �ی��ت �ف� �ی� ک� ب��دی �ه ک� �د �ی� ام� ای��ن �ه ب� �د ده� �رار ق� ک��اوش �ورد م� �ود ب� �رده ک� �ه �ن� رخ� چ��اپ �ع��ت �ن� ص� در زم��ان آن در �ه ک�
س��ال در م��ی�ده��ی��م ق��رار �ت��ف��اده اس� م��ورد م��ا ام��روزه ک��ه ص��ورت ای��ن ب��ه ت��ک ب��ب��رد. ب��ی��ن از را خ��ودش م��ق��الات و ک��ت��اب�ه��ا
�د. ش� �ه �اف� اض� آن �ه ب� �ا �ان�ه� زب� �ر �گ� دی� و �ی �ت� �ی� ب� ٨ �روف ح� �ت �ای� �م� ح� �ات �ان� �ک� ام� ١٩٨٩ �ال س� در و �ت �اف� ی� �ار �ش� �ت� ان� ١٩٨٢
�ازی �ج� م� �ور �ه�ط� ب� و اس��ت، �ص��ب ن� �ل �اب� ق� �ی �ل� �ام� ع� �م� �ت� �س� �ی� س� �ر ه� روی اس��ت، �دار �ای� پ� �ار �ی� �س� ب� �ه ک� �ت اس� �ن ای� در ت��ک �رت �ه� ش�

م��ی�ک��ن��د. م��ی��ل π ع��دد ب��ه ک��ه اس��ت ٣.١۴١۵٩٢ ت��ک ک��ن��ون��ی ن��س��خ��ۀ اس��ت. اش��ک��ال از ف��ارغ

لات��ک ٢.١.١

ک��ی��ف��ی��ت ب��ه��ت��ری��ن ب��ا را ک��اره��ای��ش��ان چ��اپ و ح��روف�چ��ی��ن��ی ام��ک��ان ن��وی��س��ن��ده�ه��ا ب��ه ک��ه اس��ت ک��روه��ا م��ا از ب��س��ت��ه ی��ک لات��ک
�ه ب� ت��ک از �ه ک� �د ش� �ه �ت� �وش� ن� [١] �ورت �پ� �م� �ل �ی �زل� �ل �ط �وس� ت� �دا �ت� اب� در لات��ک �د. �ی�ده� م� �ه�ای �رف� ح� �رح ط� �دادی �ع� ت� از �اده �ف� �ت� اس� �ا ب�

م��ی�ش��ود. ح��م��ای��ت م��ی��ت��ل�ب��اخ ف��رانْ��ک ت��وس��ط لات��ک روزه��ا ای��ن م��ی�ک��ن��د. اس��ت��ف��اده ح��روف�چ��ی��ن م��وت��ور ع��ن��وان



ب��دان��ی��د٢ ب��ای��د ک��ه چ��ی��ز�ه��ای��ی

م��ب��ان��ی ٢.١

ح��روف�چ��ی��ن��ی و ک��ت��اب، ط��راح��ی ن��وی��س��ن��ده، ١.٢.١

م��ورد در ک��ت��اب ط��راح��ان از ی��ک��ی م��ی�ده��ن��د. ان��ت��ش��ارات��ی م��ؤس��س��ات ب��ه را خ��ود ن��وش��ت��ۀ ن��وی��س��ن��دگ��ان چ��ی��زی ان��ت��ش��ار ب��رای
�ای��ی �م� �ن� راه� �ت��اب ک� �راح ط� .( . . . �رب��رگ، س� از �د �ع� ب� و �ب��ل ق� �ه �ل� �اص� ف� �م، �ل� ق� �ت��ون، س� (ع��رض �رد �ی� �ی�گ� م� �م �ی� �م� ت��ص� �ه �ت� �وش� ن� �ب��ک� س�

ک��ن��د. ح��روف�چ��ی��ن��ی آن ط��ب��ق ب��ر را ک��ت��اب ت��ا م��ی�ک��ن��د ح��روف�چ��ی��ن ب��ه را لازم
س��رب��رگ م��ورد در او اس��ت. ب��وده چ��ه ک��ت��اب ن��وش��ت��ن ه��ن��گ��ام ن��وی��س��ن��ده خ��واس��ت ب��ف��ه��م��د م��ی�ک��ن��د س��ع��ی ک��ت��اب ط��راح
�ت��وای م��ح� م��ورد در اط��لاع��ات و خ��ود �ه�ای �رف� ح� اط��لاع��ات اس��اس ب��ر �ره �ی� غ� و �ا، �رم��ول�ه� ف� �ا، �ال�ه� �ث� م� �ا، ارج��اع�ه� �ا، ف��ص��ل�ه�

م��ی�گ��ی��رد. ت��ص��م��ی��م ن��وش��ت��ه
�اده �ف� �ت� اس� �ن �ی� �روف�چ� ح� �وان �ن� ع� �ه ب� �ک ت� از و �رد �ی� �ی�گ� م� �ده �ه� �رع� ب� را �اب �ت� ک� �راح ط� �ش �ق� ن� �ک لات� �ک، لات� �ط �ی� �ح� م� در
م��ورد در ک��اف��ی اط��لاع��ات ب��ای��د ن��وی��س��ن��ده دارد. راه��ن��م��ای��ی ب��ه ن��ی��از ب��ن��اب��رای��ن و اس��ت ب��رن��ام��ه ی��ک ت��ن��ه��ا لات��ک ام��ا م��ی�ک��ن��د.

م��ی�ش��ون��د. وارد لات��ک ف��رم��ان�ه��ای ص��ورت ب��ه م��ت��ن در اط��لاع��ات ای��ن ب��ده��د. لات��ک ب��ه را ک��ارش م��ن��ط��ق��ی س��اخ��ت��ار
MS �د �ن� �ان� م� �ی �ن� �ت� م� �ای �ره� �ردازش�گ� پ� از �اری �ی� �س� ب� �ه ک� دارد �اوت �ف� ت� ١ WYSIWYG روش �ا ب� لا� �ام� ک� �ار ک� �ن ای�
�ه ب� را �ار �ت� �وش� ن� �ک� �ب� س� �ده �ن� �س� �وی� ن� �ا، �زاره� �رم�اف� ن� �ن ای� در �د. �ن� �ن� �ی�ک� م� �روی �ی� پ� آن از Corel WordPerfect �ا ی� Word
را �ت��ار ن��وش� ک��ه ه��م��زم��ان را، خ��روج��ی ش��ک��ل ن��رم�اف��زاره��ا ای��ن در �ن��د. م��ی�ک� م��ش��خ��ص آن �ت��ن ن��وش� �ن��گ��ام ه� �ی��م �ق� �ت� م��س� ص��ورت

دی��د. ن��م��ای��ش ص��ف��ح��ۀ روی ب��ر م��ی�ت��وان م��س��ت��ق��ی��م ص��ورت ب��ه م��ی�ک��ن��ی��د، ت��ای��پ
ب��ب��ی��ن��ی��د، را خ��روج��ی ش��ک��ل م��ت��ن ت��ای��پ ب��ا ه��م��زم��ان ن��م��ی�ت��وان��ی��د ن��رم��ال ط��ور ب��ه م��ی�ک��ن��ی��د اس��ت��ف��اده لات��ک از ک��ه وق��ت��ی
از �ل �ب� ق� �وان �ی�ت� م� را �ات �ح� �ی� �ح� �ص� ت� �ورت ص� ای��ن در �د. �ی� �ن� ک� �ده �اه� �ش� م� لات��ک �وس��ط ت� �ردازش پ� از �د �ع� ب� را آن �د �ی� �وان� �ی�ت� م� �ا ام�

داد. ان��ج��ام چ��اپ��گ��ر ب��ه ن��وش��ت��ه ف��رس��ت��ادن

س��ب��ک� ط��راح��ی ٢.٢.١

�د �ن� �ی�ده� م� �ام �ج� ان� �ی �راح� ط� �ام �گ� �ن� ه� در �اس��ی اس� �ات �اه� �ب� �ت� اش� ولا� �م� �ع� م� �اوارد ن� �ای �ده�ه� �ن� �س� �وی� ن� اس��ت. �ر �ن� ه� ی��ک �ی �ن� �ی� �روف�چ� ح�
ب��اش��د، خ��وب �ب��ای��ی زی� ن��ظ��ر از �ت��ن م� ی��ک گ��ر ”ا اس��ت �ن��اس��ی ش� �ب��ای��ی زی� �ل��م ع� ب��ه م��رب��وط �اً ت��م��ام� ط��راح��ی �ن��د �ن� م��ی�ک� ف��ک��ر زی��را
ک��رد، آوی��زان ع��ک��س ن��م��ای��ش��گ��اه ی��ک در آن��ک��ه ن��ه خ��وان��د ب��ای��د را ک��ت��اب ی��ک ک��ه آن��ج��ا از ام��ا اس��ت.“ ش��ده ط��راح��ی خ��وب

م��ث��ال: ع��ن��وان ب��ه اس��ت. آن زی��ب��ای ظ��اه��ر از م��ه��م�ت��ر ب��س��ی��ار آن ب��ودن ف��ه��م ق��اب��ل و خ��وان��ای��ی

ب��رای ب��خ��ش�ه��ا و ف��ص��ل�ه��ا �ت��ار س��اخ� ک��ه ش��ود �ت��خ��اب ان� گ��ون��ه�ای ب��ه ب��ای��د س��رب��رگ �ن��دی ش��م��اره�ب� �ل��م ق� ان��دازۀ و ن��وع •
ب��اش��د. واض��ح خ��وان��ن��ده

ان��دازه ب��ه �ای��د ب� ه��م��زم��ان و �ن��د ن��ک� �ت��ه خ��س� را �ن��ده خ��وان� چ��ش��م��ان ت��ا ب��اش��د ک��وت��اه ک��اف��ی ان��دازه ب��ه �ای��د ب� �ا خ��ط�ه� ط��ول •
ن��ب��رد. ب��ی��ن از را ص��ف��ح��ات زی��ب��ای��ی ت��ا ب��اش��د ب��ل��ن��د ک��اف��ی

�د �ی� �ول� ت� را �ار �ازگ� س� �ار �ت� �اخ� س� �د �اق� ف� �ا ام� �ا �ب� زی� �ای �اره� �ت� �وش� ن� ولا� �م� �ع� م� �ا �ده�ه� �ن� �س� �وی� ن� ،WYSIWYG �ای �م�ه� �ت� �س� �ی� س� �ا ب�
ج��ل��وگ��ی��ری اش��ت��ب��اه��ی چ��ن��ی��ن از ن��وش��ت��ه�اش م��ن��ط��ق��ی س��اخ��ت��ار ک��ردن م��ش��خ��ص ب��ه ن��وی��س��ن��ده ک��ردن م��ج��ب��ور ب��ا لات��ک م��ی�ک��ن��ن��د.

م��ی�گ��ی��رد. ع��ه��ده ب��ه را س��ب��ک� ب��ه��ت��ری��ن ط��راح��ی آن��گ��اه لات��ک م��ی�ک��ن��د.

١What you see is what you get.



م��ب��ان��ی ٢.١٣

اش��ک��الات و م��زی��ت�ه��ا ٣.٢.١

پ��ردازش��گ��ر�ه��ای ب��ر لات��ک ”م��زی��ت م��ورد در اغ��ل��ب م��ی�ک��ن��ن��د، اس��ت��ف��اده لات��ک ی��ا WYSIWYG س��ی��س��ت��م از ک��ه اف��رادی
از ک��ه اس��ت ای��ن ده��ی��د ان��ج��ام ب��ای��د ب��ح��ث ای��ن ب��ا م��واج��ه��ه ه��ن��گ��ام ک��ه ک��اری ب��ه��ت��ری��ن م��ی�ک��ن��ن��د. ب��ح��ث آن ع��ک��س ی��ا ع��ادی“

ن��ی��س��ت. م��م��ک��ن ب��ح��ث��ی چ��ن��ی��ن از ف��رار اوق��ات گ��اه��ی ام��ا اس��ت. ن��ت��ی��ج��ه ب��دون اغ��ل��ب زی��را ک��ن��ی��د پ��ره��ی��ز ب��ح��ث ادام��ه

زی��ر ق��رار از م��ت��ن ع��ادی پ��ردازش��گ��ر س��ی��س��ت��م ی��ک ب��ر لات��ک م��زی��ت م��ه��م��ت��ری��ن ب��اش��ی��د. داش��ت��ه ه��م��راه م��ه��م��ات ک��م��ی ب��ن��اب��رای��ن
اس��ت:

ش��ود. چ��اپ ب��ای��د واق��ع��اً ک��ه م��ی�ک��ن��ن��د ط��راح��ی گ��ون��ه آن را م��ت��ن ک��ه م��وج��ودن��د ح��رف��ه�ای زی��ب��ای س��ب��ک��ه��ای •

م��ی�ش��ود. ح��م��ای��ت ش��ک��ل ب��ه��ت��ری��ن ب��ه ی��اض��ی ر ف��رم��ول�ه��ای ح��روف�چ��ی��ن��ی •

�د. �ن� ک� �ی �راح� ط� را �ه�اش �ت� �وش� ن� �ی �ق� �ط� �ن� م� �ار �ت� �اخ� س� �ا ت� �رد �ی� �گ� ب� �اد ی� را �ان آس� �ان �رم� ف� �دادی �ع� ت� اس��ت �اف��ی ک� �ا �ه� �ن� ت� �ر ب� �ار ک� •
ب��اش��ی��د. ن��گ��ران م��ت��ن واق��ع��ی س��اخ��ت��ار م��ورد در ن��ی��س��ت لازم م��ع��م��ولا

�ل �اب� ق� �ی �ت� راح� �ه ب� �ه �ام� �اب�ن� �ت� ک� و �ال��ب، �ط� م� �رس��ت �ه� ف� �ا، �اع�ه� ارج� �ا، �ت�ه� �وش� �ان� پ� �د �ن� �ان� م� �ده �ی� �چ� �ی� پ� �ای �اره� �ت� �اخ� س� �ی �ت� ح� •
ه��س��ت��ن��د. ت��ول��ی��د

�ال �ث� م� �وان �ن� ع� �ه ب� �د. دارن� �ود وج� �ی�ده��د �م� ن� �ام �ج� ان� لات��ک �ه ک� �ای��ی �اره� ک� �رای ب� �اری �ی� �س� ب� �ی �ان� �ج� م� �اف��ی اض� �ای �ه�ه� �ت� �س� ب� •
�دارد �ان� �ت� اس� �ل �ک� ش� �ه ب� �ا �اع�ه� ارج� دادن �رار ق� �رای ب� �ی �ای� �ه�ه� �ت� �س� ب� �ا ی� �ک �ی� �راف� گ� �رای ب� �ت �پ� �ری� �ک� �ت�اس� �س� پ� �ای �ه�ه� �ت� �س� ب�

ش��ده�ان��د. داده ت��وض��ی��ح [٣] در ب��س��ت��ه�ه��ا ای��ن از ب��س��ی��اری دارن��د. وج��ود

اس��ت روش��ی ای��ن زی��را ب��ن��وی��س��ن��د، م��ن��اس��ب س��اخ��ت��ار ب��ا را خ��ود ن��وش��ت��ه�ه��ای م��ی�ک��ن��د ت��ش��وی��ق را ن��وی��س��ن��ده�ه��ا لات��ک •
م��ی�ک��ن��د. پ��ی��روی آن از لات��ک ک��ه

�ل��ی ع��ام� �ت��م� �ی��س� س� ه��ر روی �ت��م �ی��س� س� ای��ن �ن��اب��رای��ن، ب� اس��ت. م��ج��ان��ی و ان��ع��ط��اف ق��اب��ل �ی��ار ب��س� لات��ک، م��وت��ور ت��ک، •
م��ی�ک��ن��د. ک��ار

دی��گ��ر اف��راد م��ط��م��ئ��ن��م وج��ود ای��ن ب��ا ب��زن��م، ح��دس را آن��ه��ا اس��ت س��خ��ت م��ن ب��رای ک��ه م��ی�ب��اش��د ن��ی��ز ب��دی�ه��ای��ی دارای لات��ک
-؛ ) ک��ن��ن��د گ��وش��زد ش��م��ا ب��ه را آن��ه��ا از ص��دت��ا اس��ت م��م��ک��ن

... ن��ی��س��ت م��ن��اس��ب ب��اش��ن��د ف��روخ��ت��ه را خ��ودش��ان روح ک��ه اف��رادی ب��رای لات��ک •

س��خ��ت ج��دی��د س��ب��ک� ی��ک ط��راح��ی ک��رد، ت��ن��ظ��ی��م ن��وش��ت��ار ی��ک در م��ی��ت��وان را پ��ارام��ت��ره��ا از ب��ع��ض��ی ک��ه وج��ودی ب��ا •
اس��ت.٢ زم��ان�ب��ر و

ن��وش��ت. س��اخ��ت��ار ب��دون م��ت��ن�ه��ای ک��ه اس��ت س��خ��ت ب��س��ی��ار •

را ش��ده گ��ذاری� ع��لام��ت ن��ق��اط م��ف��ه��وم ه��ی��چ�گ��اه اس��ت م��م��ک��ن ق��دم�ه��ا، اول��ی��ن ت��ش��وی��ق�ه��ای ب��ا ح��ت��ی ش��م��ا ه��م��س��ت��ر٣ •
درن��ی��اب��د.

اس��ت. ٣ لات��ک ک��ار م��ه��م��ت��ری��ن م��ش��ک��ل ای��ن رف��ع ک��ه دارد وج��ود ٢ش��ای��ع��ات��ی
٣Hamster



ب��دان��ی��د۴ ب��ای��د ک��ه چ��ی��ز�ه��ای��ی

لات��ک ورودی ف��ای��ل�ه��ای ٣.١

و م��ت��ن ش��ام��ل ورودی ای��ن ن��وش��ت. وی��رای��ش��گ��ری ه��ر ب��ا را آن م��ی�ت��وان ک��ه اس��ت س��اده اَس��ک��ی ف��ای��ل ی��ک لات��ک ورودی
ش��ود. ح��روف�چ��ی��ن��ی ب��ای��د چ��گ��ون��ه م��ت��ن م��ی�ک��ن��د م��ش��خ��ص ک��ه اس��ت ف��رم��ان�ه��ای��ی

ف��اص��ل��ه�ه��ا ١.٣.١

ب��ا م��ی�ک��ن��د. رف��ت��ار ”ف��اص��ل��ه“ ع��ن��وان ب��ه ی��ک��س��ان ط��ور ب��ه ت��ب۵ ی��ا ف��اص��ل��ه۴ ح��رف م��ان��ن��د س��ف��ی��د“ ”ف��اص��ل��ۀ ح��روف ب��ا لات��ک
�ک ی� �ا ب� و �ت، اس� �ر �ی�اث� ب� �ط خ� �دای �ت� اب� در �د �ی� �ف� س� �ۀ �ل� �اص� ف� �ود. �ی�ش� م� �ار �ت� رف� �ه �ل� �اص� ف� �ک ی� �د �ن� �ان� �م� ه� �ی �وال� �ت� م� �ای �ه�ه� �ل� �اص� ف�

م��ی�ش��ود. رف��ت��ار س��ف��ی��د“ ”ف��اص��ل��ۀ م��ان��ن��د خ��ط ش��ک��س��ت��ن
�ی �وال� �ت� م� �ی �ال� خ� �ط خ� �د“ �ن� ”چ� �د. �ن� �ی�ک� م� �خ��ص �ش� م� را �راف گ� �ارا پ� �ک ی� �ان �ای� پ� �ن �ت� م� از �ط خ� دو �ن �ی� ب� �ی �ال� خ� �ط خ� ی��ک
س��م��ت در و دارد ق��رار ورودی م��ت��ن چ��پ س��م��ت در اس��ت. ن��م��ون��ه ی��ک زی��ر م��ت��ن اس��ت. خ��ال��ی خ��ط ”ی��ک“ ت��ن��ه��ا م��ان��ن��د

دارد. ق��رار خ��روج��ی ش��ک��ل راس��ت

It does not matter whether you
enter one or several spaces
after a word.

An empty line starts a new
paragraph.

It does not matter whether you enter one or
several spaces after a word.

An empty line starts a new paragraph.

وی��ژه ح��روف ٢.٣.١

ن��دارن��د. وج��ود ق��ل��م�ه��ا ه��م��ۀ در ی��ا ه��س��ت��ن��د لات��ک در وی��ژه م��ع��ن��ای دارای ی��ا ک��ه ه��س��ت��ن��د اخ��ت��ص��اص��ی ح��روف زی��ر ن��م��اد�ه��ای

م��ی�ک��ن��ن��د. م��رت��ب��ط غ��ی��ر ک��اری ب��ه م��ج��ب��ور را لات��ک و ن��م��ی�ش��ون��د ظ��اه��ر خ��روج��ی در ب��ری��د ب��ه�ک��ار م��ت��ن در م��س��ت��ق��ی��م��اً را آن��ه��ا گ��ر ا

# $ % ^ & _ { } ~ \

اس��ت��ف��اده م��ورد ب��ک�اس��ل��ش۶ پ��ی��ش��ون��د ی��ک اف��زودن ب��ا م��ت��ن در م��ی�ت��وان��ی��د را ح��روف ای��ن دی��د خ��واه��ی��د ک��ه ه��م��ان�ط��ور
ده��ی��د: ق��رار

\# \$ \% \^{} \& \_ \{ \} \~{} # $ % ˆ & { } ˜

�ا ب� �ل��ف �ت� �خ� م� �ای �ه�ه� �ج� �ه� ل� �وان �ن� ع� �ه ب� �ا ی� �اض��ی ی� ر �ای �ول�ه� �رم� ف� در �وان �ی�ت� م� را �ر �گ� دی� �ای �زه� �ی� چ� �اری �ی� �س� ب� و �ا �اده� �م� ن� �ۀ �ی� �ق� ب�
رش��ت��ه ای��ن ک��رد؛ چ��اپ (\\) م��ان��ن��د دی��گ��ر ب��ک�اس��ل��ش ی��ک اف��زودن ب��ا ن��م��ی�ت��وان را ب��ک�اس��ل��ش ک��رد. چ��اپ ف��رم��ان�ه��ای��ی

م��ی�رود.٧ ب��ه�ک��ار خ��ط ش��ک��س��ت��ن ب��رای

۴Blank
۵Tab
۶backslash

م��ی�ش��ود. \ چ��اپ ب��اع��ث ک��ار ای��ن ک��ن��ی��د. اس��ت��ف��اده $\backslash$ از آن ج��ای ٧ب��ه



لات��ک ورودی ف��ای��ل�ه��ای ٣.١۵

لات��ک ف��رم��ان�ه��ای ٣.٣.١

م��ی�پ��ذی��رن��د: را زی��ر ش��ک��ل دو از ی��ک��ی و اس��ت ح��س��اس ح��روف ب��ودن ب��زرگ و ک��وچ��ک ب��ه لات��ک ف��رم��ان�ه��ای

اس��م اس��ت. ش��ده �ی��ل ت��ش��ک� ح��روف از �ه��ا �ن� ت� ک��ه �ن��د �ت� ه��س� اس��م��ی دارای و م��ی�ش��ون��د ش��روع \ ب��ک�اس��ل��ش ی��ک �ا ب� •
م��ی�ی��اب��د. پ��ای��ان ح��رف“ ”غ��ی��ر ه��ر ی��ا و ع��دد ی��ک ی��ا ف��اص��ل��ه ی��ک ب��ا ف��رم��ان�ه��ا

ش��ده�ان��د. ت��ش��ک��ی��ل ح��رف غ��ی��ر ی��ک ت��ن��ه��ا و ب��ک�اس��ل��ش ی��ک از •

ب��اش��ی��د �ت��ه داش� خ��ال��ی ف��اص��ل��ه آن��ه��ا از ب��ع��د م��ی�خ��واه��ی��د گ��ر ا م��ی�ک��ن��د. چ��ش��م�پ��وش��ی ف��رم��ان�ه��ا از ب��ع��د خ��ال��ی ف��اص��ل��ه از لات��ک
م��ی�ش��ود ب��اع��ث {} ک��ن��ی��د. اس��ت��ف��اده ف��اص��ل��ه وی��ژۀ ف��رم��ان ی��ک از ی��ا ده��ی��د ق��رار ف��اص��ل��ه ی��ک ه��م��راه ب��ه {} ف��رم��ان، از ب��ع��د

ن��ب��رد. ب��ی��ن از را ف��رم��ان از ب��ع��د خ��ال��ی ف��ض��ای ت��م��ام لات��ک

I read that Knuth divides the
people working with \TeX{} into
\TeX{}nicians and \TeX perts.\\
Today is \today.

I read that Knuth divides the people working
with TEX into TEXnicians and TEXperts.
Today is February 18, 2010.

�ا �ان�ه� �رم� ف� از �ی �ض� �ع� ب� �م. �ی� �ی�ده� م� �رار ق� { } �ولاد ک� آ در را �ا �ه� آن� �ه ک� �د دارن� �ر �ت� �ارام� پ� �ه ب� �اج �ی� �ت� اح� �ا �ان�ه� �رم� ف� از �ی �ض� �ع� ب�
لات��ک در ف��رم��ان چ��ن��د ب��ع��د م��ث��ال�ه��ای م��ی�ده��ی��م. ق��رار [ ] ک��روش��ه در را آن��ه��ا ک��ه م��ی�ک��ن��ن��د ق��ب��ول اخ��ت��ی��اری پ��ارام��ت��ره��ای

م��ی�ده��ی��م. ت��وض��ی��ح ب��ع��داً را آن��ه��ا ن��ب��اش��ی��د، ن��گ��ران م��ی�ده��ن��د. ن��ش��ان را

You can \textsl{lean} on me! You can lean on me!

Please, start a new line
right here!\newline
Thank you!

Please, start a new line right here!
Thank you!

ت��وض��ی��ح��ات ۴.٣.١

�ای �ه�ه� �ل� �اص� ف� و �ط، خ� �ت �س� �ک� ش� �ط، خ� �ۀ ادام� �ود، �ی�ش� م� �ه �واج� م� % ی��ک �ا ب� �ک لات� �ی �ت� وق� ورودی، �ل �ای� ف� �ردازش پ� �ام �گ� �ن� ه�
م��ی�گ��ی��رد. ن��ادی��ده را ب��ع��د خ��ط خ��ال��ی

ن��ش��ون��د. ظ��اه��ر چ��اپ ه��ن��گ��ام در ک��ه آورد م��ت��ن در را چ��ی��زه��ای��ی م��ی�ت��وان م��وض��وع ای��ن از اس��ت��ف��اده ب��ا

This is an % stupid
% Better: instructive <----
example: Supercal%

ifragilist%
icexpialidocious

This is an example: Supercalifragilisticexpi-
alidocious



ب��دان��ی��د۶ ب��ای��د ک��ه چ��ی��ز�ه��ای��ی

خ��ط ش��ک��س��ت ی��ا خ��ال��ی �ل��ه ف��اص� ک��ه وق��ت��ی ح��ت��ی ش��ک��س��ت را ورودی ف��ای��ل خ��ط�ه��ای و ک��رد �ت��ف��اده اس� م��ی�ت��وان % از
ن��ی��س��ت. ن��ظ��ر م��ورد خ��روج��ی در

ب��ای��د م��ن��ظ��ور ای��ن ب��رای ک��رد. اس��ت��ف��اده verbatim ب��س��ت��ۀ از comment م��ح��ی��ط از ب��ای��د ط��ولان��ی ت��وض��ی��ح��ات ب��رای
�ور �ان�ط� �م� ه� �د �ی� �ن� ک� وارد آن از �اده �ف� �ت� اس� از �ب��ل ق� ورودی �ای��ل ف� �از آغ� در را \usepackage{verbatim} �ب��ارت ع�

اس��ت. آم��ده زی��ر م��ث��ال در ک��ه

This is another
\begin{comment}
rather stupid,
but helpful
\end{comment}
example for embedding
comments in your document.

This is another example for embedding com-
ments in your document.

ده��ی��د. ان��ج��ام ن��م��ی�ت��وان��ی��د ی��اض��ی ر م��ح��ی��ط م��ان��ن��د پ��ی��چ��ی��ده م��ح��ی��ط�ه��ای در را ک��ار ای��ن ک��ه ب��اش��ی��د داش��ت��ه ت��وج��ه

ورودی ف��ای��ل�ه��ای س��اخ��ت��ار ۴.١

�ر ه� �رای��ن �اب� �ن� ب� �د. �ن� ک� �روی �ی� پ� �ار �ت� �اخ� س� ی��ک از �ای��ل ف� �ه ک� دارد �ار �ظ� �ت� ان� �د �ن� �ی�ک� م� �ردازش پ� را ورودی �ای��ل ف� ی��ک لات��ک �ت��ی وق�
ف��رم��ان ب��ا ب��ای��د ورودی ف��ای��ل

\documentclass{...}

�ای �ان�ه� �رم� ف� آن از �د �ع� ب� �د. �ی� �س� �وی� �ن� ب� �د �ی� �واه� �ی�خ� م� را �اری �ت� �وش� ن� �وع ن� �ه چ� �ه ک� �د �ن� �ی�ک� م� �خ��ص �ش� م� �ار ک� �ن ای� �ود. ش� �از آغ�
م��ی�ک��ن��ن��د. اض��اف��ه لات��ک ب��ه را ج��دی��دی ام��ک��ان��ات ک��ه ک��ن��ی��د ب��ارگ��ذاری را ه��ای��ی ب��س��ت��ه ی��ا و ک��ن��ی��د م��ع��رف��ی ب��ای��د را ن��ی��از م��ورد

م��ی�ک��ن��ی��م: اس��ت��ف��اده زی��ر ف��رم��ان از ب��س��ت��ه ی��ک ب��ارگ��ذاری ب��رای

\usepackage{...}

�ای��ل ف� �ای �ه� �ت� ان� در �د. �ی� �ن� ک� وارد را �د �ی� �ف� م� �ای �ان�ه� �رم� ف� �راه �م� ه� �ه ب� �ن �ت� م� �د �ای� ب� �د،٨ ش� �ام �ج� ان� �ات �دم� �ق� م� �ن ای� �ام �م� ت� �ی �ت� وق�
ف��رم��ان ورودی

\end{document}

ن��ظ��ر در لات��ک ت��وس��ط �ی��زی چ� ف��رم��ان ای��ن از �ع��د ب� اس��ت. ش��ده �م��ام ت� �ز �ی� چ� �م��ه ه� �ی��د �ان� �م� �ه� �ف� ب� لات��ک ب��ه �ا ت� �ی��د �ن� ک� وارد را
ن��م��ی�ش��ود. گ��رف��ت��ه

در ورودی ف��ای��ل ی��ک از پ��ی��چ��ی��ده�ت��ر ک��م��ی م��ث��ال��ی م��ی�ده��د. ن��ش��ان را لات��ک س��اده ف��ای��ل ی��ک م��ح��ت��وی��ات ١.١ ش��ک��ل
اس��ت. ش��ده آورده ٢.١ ش��ک��ل

م��ی�ش��ود. ن��ام��ی��ده preamble ی��ا س��رآغ��از \begin{document} و \documentclass ب��ی��ن ٨ف��اص��ل��ه



ورودی ف��ای��ل�ه��ای س��اخ��ت��ار ۴.١٧

\documentclass{article}
\begin{document}
Small is beautiful.
\end{document}

ن��م��ون��ه لات��ک ف��ای��ل ی��ک :١.١ ش��ک��ل

\documentclass[a4paper,11pt]{article}
% define the title
\author{H.~Partl}
\title{Minimalism}
\begin{document}
% generates the title
\maketitle
% insert the table of contents
\tableofcontents
\section{Some Interesting Words}
Well, and here begins my lovely article.
\section{Good Bye World}
\ldots{} and here it ends.
\end{document}

ش��رح م��ق��دم��ه در ب��ع��داً دارن��د وج��ود �ث��ال م� ای��ن در ک��ه �ای��ی ف��رم��ان�ه� ت��م��ام �ل��ه. م��ج� �ال��ه �ق� م� �ای��ل ف� ی��ک از �ال��ی �ث� م� :٢.١ ش��ک��ل
ش��د. خ��واه��ن��د داده



ب��دان��ی��د٨ ب��ای��د ک��ه چ��ی��ز�ه��ای��ی

ف��رم��ان خ��ط دوره ی��ک ۵.١

�ود خ� �ای��ی: �م� �ن� راه� �د �ن� چ� �ده��ی. ب� �ام �ج� ان� �اً �خ��ص� ش� را ٧ �ح��ه �ف� ص� �ع�وج��ور �م� ج� �ال �ث� م� �ه ک� م��ی�زن��ی �ال �ال�ب� ب� داری �ن��دم �ی�ب� م� ش��رط
ف��ای��ل ک��ه اس��ت ب��رن��ام��ه ی��ک ف��ق��ط لات��ک م��ی�ش��ود. ارائ��ه �ل��ی ت��ج��م� �ل��ی��ده��ای ک� ی��ا گ��راف��ی��ک��ی٩ ب��ر ک��ار راب��ط ه��ی��چ ب��دون لات��ک
�ه �م� دک� �ک ی� �ردن �ش� ف� �ا ب� �ه ک� �د �ن� �ت� �س� ه� �ری �ارب� ک� �ط راب� دارای �ک لات� �ای �ع�ه� �وزی� ت� از �ی �ض� �ع� ب� �د. �ن� �ی�ک� م� �ردازش پ� را ورودی
ت��ا �د �ی� �ن� ک� �ای��پ ت� را �رم��ان ف� �ن��د چ� �رم��ان ف� خ��ط ی��ک در �ای��د ب� ص��ورت ای��ن �ر �ی� غ� در �ی��د. �ن� ک� پ��ردازش را خ��ود �ای��ل ف� �د �ی� �وان� م��ی�ت�
ای��ن ب��ر ت��وض��ی��ح��ات ای��ن ت��وج��ه: ده��ی��م. ت��وض��ی��ح ک��م��ی را ک��ار ای��ن ده��ی��د اج��ازه پ��س ک��ن��د. پ��ردازش را ورودی ف��ای��ل لات��ک

ب��اش��ی��د.١٠ داش��ت��ه خ��ود س��ی��س��ت��م روی را لات��ک ش��م��ا ک��ه اس��ت اس��ت��وار ف��رض

�ام �م� ت� �س �وک� �ن� �ی� ل� در �د. �اش� ب� �ی �ک� اس� �اده س� �ن �ت� م� �ک ی� �د �ای� ب� �ل �ای� ف� �ن ای� �د. �ی� �س� �وی� �ن� ب� را �ود خ� ورودی �ک لات� �ل �ای� ف� .١
�ت��ن م� �ا ی� �ی �ک� اس� �رم ف� �ه ب� را �ای��ل ف� �د �وی� ش� �ئ��ن �م� �ط� م� �دوز �ن� وی� در �د. �ن� ده� �ام �ج� ان� را �ار ک� �ن ای� �د �ن� �وان� �ی�ت� م� �ا �ره� �گ� �ش� �رای� وی�

ک��ن��ی��د. اس��ت��ف��اده خ��ود ف��ای��ل پ��س��ون��د ع��ن��وان ب��ه .tex از ک��رده�ای��د. ذخ��ی��ره س��اده

اس��ت م��م��ک��ن آم��د. خ��واه��د ب��دس��ت .dvi ف��ای��ل ی��ک ش��وی��د م��وف��ق گ��ر ا ک��ن��ی��د. اج��را خ��ود ف��ای��ل روی را لات��ک .٢
�ت��ه داش� را �ل��ی داخ� ارج��اع�ه��ای ت��م��ام و ف��ه��رس��ت ت��ا �ی��د �ن� ک� اج��را خ��ود ف��ای��ل روی ب��ار �ن��دی��ن چ� را لات��ک ب��اش��د لازم
�ت��وق��ف م� را پ��ردازش و داد خ��واه��د �ی��غ��ام پ� �ا ش��م� ب��ه لات��ک ب��اش��د �ت��ه داش� م��ش��ک��ل ورودی ف��ای��ل ک��ه �ت��ی وق� �ی��د. ب��اش�

ب��رگ��ردی��د. ف��رم��ان خ��ط ب��ه ت��ا ک��ن��ی��د ت��ای��پ را ctrl-D م��ی�ک��ن��د.

latex foo.tex

ف��ای��ل م��ی�ت��وان��ی��د دارد. وج��ود ک��ار ای��ن ان��ج��ام ب��رای راه چ��ن��دی��ن ک��ن��ی��د. م��ش��اه��ده را DVI ف��ای��ل م��ی�ت��وان��ی��د ح��ال .٣
ف��رم��ان ب��ا ن��م��ای��ش ص��ف��ح��ۀ روی را

xdvi foo.dvi &

�ا �م� ش� �م �ت� �س� �ی� س� �ر گ� ا �د. �ی� ده� �ام �ج� ان� X11 �ه ب� �ز �ه� �ج� م� �س �وک� �ن� �ی� ل� �م �ت� �س� �ی� س� روی �ا �ه� �ن� ت� را �ار ک� �ن ای� �د. �ی� �ن� ک� �ده �اه� �ش� م�
�رای ب� �ت �پ� �ری� �ک� �ت�اس� �س� پ� �ه ب� را dvi �ل �ای� ف� �د �ی� �وان� �ی�ت� م� �ن �ی� �ن� �چ� �م� ه� �د. �ی� �ن� ک� �اده �ف� �ت� اس� ١١yap از �ت اس� �دوز �ن� وی�

ک��ن��ی��د. ت��ب��دی��ل چ��اپ ی��ا گ��وس��ت�اس��ک��ری��پ��ت١٢ ب��ا م��ش��اه��ده

dvips -Pcmz foo.dvi -o foo.ps

�ای��ل ف� �د �ی�ده� م� �ازه اج� �ا �م� ش� �ه ب� �ه ک� اس��ت dvipdf �زار اب� دارای �ا �م� ش� لات��ک �م �ت� �س� �ی� س� �د �ی� �اش� ب� �ان��س خ��وش�ش� �ر گ� ا
ک��ن��ی��د. ت��ب��دی��ل pdf ب��ه م��س��ت��ق��ی��م��اً را .dvi

dvipdf foo.dvi

٩GUI
(-؛ ب��ن��اب��رای��ن م��ی�ک��ن��ن��د، ک��ار ل��ی��ن��وک��س ب��ا م��رده��ا . . . و دارد، وج��ود ب��اش��ن��د ش��ده ن��ص��ب ک��ام��ل ک��ه ل��ی��ن��وک��س س��ی��س��ت��م�ه��ای ت��م��ام روی ١٠لات��ک

١١yet another previewer
١٢Ghostscript



ن��وش��ت��ار ط��رح�ب��ن��دی ۶.١٩

ن��وش��ت��ار ط��رح�ب��ن��دی ۶.١

ن��وش��ت��ار ط��ب��ق��ۀ ١.۶.١

ای��ن اس��ت. �ار �ت� �وش� ن� �ۀ �ق� �ب� ط� �د �دان� ب� �د �ای� ب� �ه ک� را �ی �ات� �لاع� اط� �ی��ن اول� �د �ن� �ی�ک� م� �ردازش پ� را ورودی �ای��ل ف� ی��ک لات��ک �ه ک� �ی �ت� وق�
م��ی�ش��ود. م��ش��خ��ص \documentclass ف��رم��ان ب��ا م��وض��وع

\documentclass[options]{class}

�ن ای� در �ه ک� �د �ی�ده� م� �ان �ش� ن� را �اری �ت� �وش� ن� �ای �ه�ه� �ق� �ب� ط� ١.١ �دول ج� �د. �ن� �ی�ک� م� �ی �رف� �ع� م� را �ار �ت� �وش� ن� �ۀ �ق� �ب� ط� class �ا �ج� �ن� ای� در
اس��ت. ش��ام��ل ن��ی��ز را slide و letter م��ان��ن��د دی��گ��ری ن��وش��ت��ار ط��ب��ق��ه�ه��ای لات��ک ت��وزی��ع ش��د. خ��واه��ن��د داده ش��رح م��ق��دم��ه
ج��دا ی��ک��دی��گ��ر از وی��رگ��ول ت��وس��ط �ا �ت��ره� �ارام� پ� �ن��د. �ن� م��ی�ک� �ت��رل �ن� ک� را �ت��ار ن��وش� �ۀ �ق� �ب� ط� �ت��ار رف� (options) �ن��ه �زی� گ� �ت��ره��ای �ارام� پ�

اس��ت. ش��ده آورده ٢.١ ج��دول در اس��ت��ان��دارد ن��وش��ت��ار ط��ب��ق��ه�ه��ای ب��رای گ��زی��ن��ه�ه��ا م��ع��م��ول�ت��ری��ن م��ی�ش��ون��د.
ش��ود ش��روع زی��ر ص��ورت ب��ه م��ی�ت��وان��د لات��ک ورودی ف��ای��ل ی��ک م��ث��ال:

\documentclass[11pt,twoside,a4paper]{article}

�ک� �ب� س� و �د، �ن� ک� �ی �ن� �ی� �روف�چ� ح� �ن��ت �وی� پ� ١١ �ه �ای� پ� �م �ل� ق� �دازه ان� �ا ب� �ه �ال� �ق� م� �ورت ص� �ه ب� را �ار �ت� �وش� ن� �د �وی� �ی�گ� م� لات��ک �ه ب� �ه ک�
ک��ن��د. ط��راح��ی A4 ص��ف��ح��ه روی چ��اپ ب��رای را دورو

ب��س��ت��ه�ه��ا ٢.۶.١

را ش��م��ا م��ش��ک��لات ن��ت��وان��د لات��ک ک��ه ب��رس��ی��د م��راح��ل��ی ب��ه اس��ت م��م��ک��ن ه��س��ت��ی��د، خ��ود ن��وش��ت��ار ن��وش��ت��ن ح��ال در ک��ه ه��ن��گ��ام��ی
ب��الاب��ردن ب��ه اح��ت��ی��اج ک��ن��ی��د، وارد خ��ود ن��وش��ت��ار در را م��ط��ل��ب ی��ک ک��د ی��ا رن��گ��ی م��ت��ن ت��ص��وی��ر، م��ی�خ��واه��ی��د گ��ر ا ک��ن��د. ح��ل

ن��وش��ت��ار ط��ب��ق��ه�ه��ای :١.١ ج��دول

. . . دع��وت�ن��ام��ه، ب��رن��ام��ه�ه��ا، اس��ن��اد ک��وت��اه، گ��زارش�ه��ای ارائ��ه�ه��ا، م��ج��ل��ه�ه��ا، م��ق��الات ب��رای article
article ط��ب��ق��ۀ ب��رپ��ای��ۀ پ��ی��ش��رف��ت گ��زارش ب��رای ط��ب��ق��ه�ای proc

ب��ه ع��م��وم��اً اس��ت. ق��ل��م ی��ک و ص��ف��ح��ه ی��ک ش��ام��ل ت��ن��ه��ا داد. ق��رار م��ی�ت��وان ک��ه چ��ی��زی ک��وچ��ک��ت��ری��ن
م��ی�رود. ک��ار ب��ه غ��ل��ط�ی��اب��ی م��ن��ظ��ور

minimal

. . . پ��ای��ان�ن��ام��ه، ک��ت��اب، ه��س��ت��ن��د، ف��ص��ل چ��ن��د ش��ام��ل ک��ه م��ف��ص��ل�ت��ر گ��زارش�ه��ای ب��رای report
ک��ام��ل ک��ت��اب�ه��ای ب��رای book

�م��ک��ن م� آن ج��ای ب��ه �ن��د. م��ی�ک� �ف��اده �ت� اس� س��ری��ف �ان��ز س� ب��زرگ ح��روف از �ق��ه �ب� ط� ای��ن اس��لای��د. ب��رای
�فال� ک��ن��ی��د. اس��ت��ف��اده ف��وی��ل�ت��ک از ب��خ��واه��ی��د اس��ت

slides

macros/latex/contrib/supported/foiltexفال��



ب��دان��ی��د١٠ ب��ای��د ک��ه چ��ی��ز�ه��ای��ی

ن��وش��ت��ار ط��ب��ق��ۀ گ��زی��ن��ه�ه��ای :٢.١ ج��دول

�ی��ش�ف��رض پ� �دازۀ ان� �د. �ن� �ی�ک� م� �ن �ی� �ی� �ع� ت� را �ار �ت� �وش� ن� �ی �ل� اص� �م �ل� ق� �دازۀ ان�
اس��ت. 10pt

10pt, 11pt, 12pt

�رض �ش�ف� �ی� پ� �دازۀ ان� �د. �ن� �ی�ک� م� �ص �خ� �ش� م� را �ه �ح� �ف� ص� �دازۀ ان�
،a5paper �ا �ن�ه� ای� �ز �ج� ب� �ت. اس� letterpaper
ن��ی��ز legalpaper و ،executivepaper ،b5paper

ه��س��ت��ن��د. اس��ت��ف��اده ق��اب��ل

a4paper, letterpaper, . . .

م��ی�ش��ون��د. چ��پ�چ��ی��ن وس��ط�چ��ی��ن ج��ای ب��ه ف��رم��ول�ه��ا fleqn
�ر �اه� ظ� �ت راس� �ت �م� س� �ای ج� �ه ب� �پ چ� �ت �م� س� در �ا �ول�ه� �رم� ف� �ارۀ �م� ش�

م��ی�ش��ون��د.
leqno

�ۀ �ح� �ف� ص� از �د �ع� ب� �د �دی� ج� �ه�ای �ح� �ف� ص� �ا آی� �ه ک� �د �ن� �ی�ک� م� �ص �خ� �ش� م�
�د �دی� ج� �ه�ای �ح� �ف� ص� article �ۀ �ق� �ب� ط� �ه. ن� �ا ی� �ود ش� �روع ش� �وان �ن� ع�
�ای �ه�ه� �ق� �ب� ط� �ه ک� �ی �ال� ح� در �د �ن� �ی�ک� �م� ن� �روع ش� �رض �ش�ف� �ی� پ� �ورت ص� �ه ب�

م��ی�ده��ن��د. ان��ج��ام را ک��ار ای��ن book و report

titlepage, notitlepage

دو در ی��ا س��ت��ون دری��ک را ن��وش��ت��ار ک��ه م��ی�ک��ن��ن��د راه��ن��م��ای��ی را لات��ک
ک��ن��د. ح��روف�چ��ی��ن��ی س��ت��ون

onecolumn, twocolumn

دورو. ی��ا اس��ت ی��ک�رو ص��ورت ب��ه خ��روج��ی ک��ه �ن��د م��ی�ک� م��ش��خ��ص
report و article �ای �ه�ه� �ق� �ب� ط� �رض �ش�ف� �ی� پ� �ورت ص� �ه ب�
�ن ای� �ه ک� �د �ی� �ن� ک� �ه �وج� ت� �ت. دورواس� book �ۀ� �ق� �ب� ط� و �د �ن� �ت� �س� �ک�روه� ی�
twoside گ��زی��ن��ه اس��ت. م��رب��وط ن��وش��ت��ار س��ب��ک ب��ه ف��ق��ط گ��زی��ن��ه

ن��م��ی�ده��د. دورو چ��اپ ف��رم��ان چ��اپ��گ��ر ب��ه

twoside, oneside

�ل �دی� �ب� ت� (landscape) �ی �ق� اف� �ورت ص� �ه ب� را �ار �ت� �وش� ن� �ک� �ب� س�
م��ی�ک��ن��د.

landscape

در �ا ی� �ت راس� �ت �م� س� �ای �ه�ه� �ح� �ف� ص� در �ا �ل�ه� �ص� ف� �ود �ی�ش� م� �ث �اع� ب�
ک��ار article ط��ب��ق��ۀ ب��ا گ��زی��ن��ه ای��ن ش��ون��د. ش��روع ب��ع��دی ص��ف��ح��ه
report ط��ب��ق��ۀ ن��دارد. وج��ود ف��ص��ل ط��ب��ق��ه ای��ن در زی��را ن��م��ی�ک��ن��د
�ۀ �ق� �ب� ط� و �دی �ع� ب� �ۀ �ح� �ف� ص� در را �ا �ل�ه� �ص� ف� �رض �ش�ف� �ی� پ� �ورت ص� �ه ب�

م��ی�ک��ن��د. ش��روع راس��ت س��م��ت ص��ف��ح��ات در را آن��ه��ا book

openright, openany



ن��وش��ت��ار ط��رح�ب��ن��دی ۶.١١١

م��ی�ش��ون��د ارائ��ه لات��ک ت��وزی��ع ه��م��راه ب��ه ک��ه ب��س��ت��ه�ه��ای��ی از ت��ع��دادی :٣.١ ج��دول

داده [٣] در و �فال� doc.dtx ف��ای��ل در آن ش��رح م��ی�ده��د. را لات��ک اط��لاع��ات ب��رن��ام��ۀ اج��ازۀ
اس��ت. ش��ده

doc

�ده ش� داده �ح �ی� �وض� ت� ltexscale.dtx �ای��ل ف� �د.در �ن� �ی�ک� م� �م �راه� ف� را �ی �اض� ری� �ای �م�ه� �ل� ق� �دازۀ ان�
اس��ت.

exscale

ltoutenc.dtx ف��ای��ل در ک��ن��د. اس��ت��ف��اده ق��ل��مب رم��زی��ن��ۀ چ��ه از ب��ای��د لات��ک م��ی�ک��ن��د م��ش��خ��ص
اس��ت. ش��ده داده ت��وض��ی��ح

fontenc

در �د. �ن� �ی�ک� م� �م �راه� ف� را ‘if. . . then do. . . otherwise do. . . ’ �ل �ک� ش� �ه ب� �ای �ان�ه� �رم� ف�
اس��ت. ش��ده داده ت��وض��ی��ح [٣] و ifthen.dtx ف��ای��ل

ifthen

�ل �ای� ف� در �د. �ی� �ن� ک� �اده �ف� �ت� اس� latexsym �ۀ �ت� �س� ب� از �د �ای� ب� LATEX �اد �م� ن� �ه ب� �ی �اب� �ی� �ت� دس� �رای ب�
اس��ت. ش��ده داده ت��وض��ی��ح [٣] در و latexsym.dtx

latexsym

اس��ت. ش��ده داده ت��وض��ی��ح [٣] در و ٣.۴ ب��خ��ش در اس��ت. ن��م��ای��ه ت��ول��ی��د ب��رای ف��رم��ان�ه��ای��ی ش��ام��ل makeidx
ک��ن��د. ح��روف�چ��ی��ن��ی را آن آن��ک��ه ب��دون م��ی�ک��ن��د پ��ردازش را ن��وش��ت��ار ی��ک syntonly

ASCII, ISO Latin-1, ISO Latin-2, 437/850 �د �ن� �ان� م� �ی �ای� �ه�ه� �ن� �زی� رم� �ازۀ اج�
IBM code pages, Apple Macintosh, Next, ANSI-Windows, user-

اس��ت. ش��ده داده ت��وض��ی��ح inputenc.dtx در م��ی�ده��د. را defined

inputenc

�ه ک� �ده�ای �رون� پ� �ر ه� در doc.dtx latex �ان �رم� ف� �ن �ت� �وش� ن� �ا ب� را dvi �ای��ل ف� ی��ک �د �ی� �وان� �ی�ت� م� و �د �اش� ب� �ده ش� ن��ص��ب �م �ت� �س� �ی� س� روی �د �ای� ب� �ل �ای� ف� �ن �فال�ای�

اس��ت. ب��رق��رار ج��دول ای��ن دی��گ��ر ف��ای��ل�ه��ای ب��رای م��ش��اب��ه��ی م��ط��ل��ب ک��ن��ی��د. ی��اف��ت در ب��اش��ی��د داش��ت��ه آن در ن��وش��ت��ن اج��ازۀ
fontب encoding

م��ی�س��ازد ف��ع��ال زی��ر ف��رم��ان را ب��س��ت��ه ی��ک م��ی�ده��ی��م. ان��ج��ام ب��س��ت��ه�ه��ا از اس��ت��ف��اده ب��ا را ک��ار ای��ن ی��د. دار لات��ک ت��وان��ای��ی

\usepackage[options]{package}

را ب��س��ت��ه از وی��ژه�ای ام��ک��ان��ات ک��ه اس��ت ک��ل��ی��دی ک��ل��م��ه�ه��ای از ل��ی��س��ت��ی options و اس��ت ب��س��ت��ه ی��ک ن��ام package ک��ه
از �ر دی��گ� �ع��دادی ت� �ی��د). �ن� �ی� �ب� ب� را ٣.١ (ج��دول �ون��د م��ی�ش� �ه ارائ� لات��ک �ای��ۀ پ� �ع �وزی� ت� �ا ب� �ا �ه�ه� �ت� ب��س� از �ع��ض��ی ب� �ازن��د. م��ی�س� �ع��ال ف�
در را خ��ود �م� �ت� �ی��س� س� روی ش��ده ن��ص��ب �ه�ه��ای �ت� ب��س� اط��لاع��ات �ی��د �وان� م��ی�ت� �د. �ون� م��ی�ش� �ه ع��رض� �ه �ان� گ� �دا ج� �ه�ط��ور ب� �ا �ه�ه� �ت� ب��س� ای��ن
و اس��ت �ت��ه ب��س� �ا ص��ده� ش��رح �ام��ل ش� ک��ه اس��ت [٣] لات��ک �ه�ه��ای �ت� ب��س� م��ورد در اط��لاع��ات ب��رای �ه �ی� اول� �ب��ع �ن� م� �ی��د. �ن� �ی� �ب� ب� [۵]

اس��ت. لات��ک ب��ه اف��زودن ب��رای ب��س��ت��ه�ه��ای��ی ن��وش��ت��ن م��ورد در اط��لاع��ات��ی ه��م��چ��ن��ی��ن

�ن��وک��س �ی� ل� �ا ب� �ر گ� ا اس��ت. �م��راه ه� ش��ده ن��ص��ب �ی��ش پ� از �ه�ه��ای �ت� ب��س� از زی��ادی �ار �ی� ب��س� �ع��داد ت� �ا ب� ت��ک ج��دی��د ت��وزی��ع�ه��ای
ک��ن��ی��د. ی��اف��ت در را ب��س��ت��ه�ه��ا اط��لاع��ات ت��ا ک��ن��ی��د وارد را texdoc ف��رم��ان م��ی�ک��ن��ی��د ک��ار



ب��دان��ی��د١٢ ب��ای��د ک��ه چ��ی��ز�ه��ای��ی

ص��ف��ح��ات ش��ک��ل ٣.۶.١

ه��س��ت��ن��د. م��ع��روف ص��ف��ح��ه١۵ س��ب��ک� ب��ه ک��ه م��ی�ک��ن��د ح��م��ای��ت را س��رب��رگ١٣\ت��ه�ب��رگ١۴ ت��ع��ری��ف�ش��ده پ��ی��ش� از ن��وع س��ه لات��ک
ف��رم��ان از style پ��ارام��ت��ر

\pagestyle{style}

�ی��ش پ� از �ۀ �ح� �ف� ص� �ای �ک��ه� �ب� س� �اوی ح� ۴.١ �دول ج� �رد. �ی� گ� �رار ق� �اده �ف� �ت� اس� �ورد م� �د �ای� ب� �ر �ت� �ارام� پ� �دام ک� �ه ک� �د �ن� �ی�ک� م� �خ��ص �ش� م�
اس��ت. ش��ده ت��ع��ری��ف

لات��ک ش��ده ت��ع��ری��ف� پ��ی��ش از ص��ف��ح��ۀ س��ب��ک��ه��ای :۴.١ ج��دول

�ی��ش�ف��رض پ� �ب��ک� س� ای��ن �د. �ن� �ی�ک� م� �اپ چ� �ه�ب��رگ ت� در �ه �ح� �ف� ص� �ای �ه� �ت� ان� وس��ط در را �ه �ح� �ف� ص� �ارۀ �م� ش�
اس��ت.

plain

�اق��ی ب� �ال��ی خ� �ه�ب��رگ ت� �ا ام� �ن��د، م��ی�ک� چ��اپ �ف��ح��ات ص� �م��ام ت� در �رب��رگ س� در را ج��اری ف��ص��ل �ن��وان ع�
اس��ت) گ��رف��ت��ه ق��رار اس��ت��ف��اده م��ورد م��ق��دم��ه ای��ن در ک��ه اس��ت س��ب��ک��ی (ای��ن م��ی�م��ان��د.

headings

م��ی�ک��ن��د. چ��اپ خ��ال��ی را ت��ه�ب��رگ و س��رب��رگ empty

ف��رم��ان ب��ا را ج��اری ص��ف��ح��ۀ س��ب��ک� م��ی�ت��وان

\thispagestyle{style}

ب��خ��ش در و [٣] در �ن��ی��د ک� ط��راح��ی را خ��ود م��ن��اس��ب ت��ه�ب��رگ و س��رب��رگ چ��گ��ون��ه ک��ه ای��ن ب��ر ت��وض��ی��ح��ی ک��رد. ع��وض
اس��ت. ش��ده داده ۶۵ ص��ف��ح��ه در ۴.۴

١٣footer
١۴header
١۵page style



م��ی�ش��وی��د م��واج��ه آن��ه��ا ب��ا ک��ه ف��ای��ل�ه��ای��ی ٧.١١٣

م��ی�ش��وی��د م��واج��ه آن��ه��ا ب��ا ک��ه ف��ای��ل�ه��ای��ی ٧.١

ای��ده�ای ه��ی��چ اح��ت��م��الا ک��ه م��ی�ش��وی��د م��واج��ه م��خ��ت��ل��ف پ��س��ون��ده��ای ب��ا ف��ای��ل�ه��ا از ان��ب��وه��ی ب��ا م��ی�ک��ن��ی��د ک��ار لات��ک ب��ا ک��ه وق��ت��ی
�واج��ه م� �ا �ه� آن� �ا ب� لات��ک �ا ب� �ار ک� �ام �گ� �ن� ه� �ه ک� �د م��ی�ده� �ی��ح ت��وض� را �ای��ی �ای��ل�ه� ف� ان��واع �ر زی� �ی��س��ت ل� �د. ی� �دار ن� �ا �ه� آن� �ود وج� �ی��ل دل� از
م��ه��م��ی ن��وع م��ی�ک��ن��ی��د ف��ک��ر گ��ر ا ول��ی ن��دارد، ب��ر در را م��م��ک��ن ف��ای��ل�ه��ای ت��م��ام ل��ی��س��ت ای��ن ک��ه ب��اش��ی��د داش��ت��ه ت��وج��ه م��ی�ش��وی��د.

ده��ی��د. اط��لاع م��ن ب��ه ل��ط��ف��اً اس��ت اف��ت��اده ق��ل��م از

م��ی�ک��ن��د. پ��ردازش را آن لات��ک لات��ک. ی��ا ت��ک ورودی ف��ای��ل .tex

ورودی �ای��ل ف� �ه ب� \usepackage �رم��ان ف� �ا ب� �ا �م� ش� �ه ک� اس��ت �ای��ل ف� از �وع��ی ن� �ن ای� لات��ک. �ای �روه� ک� �ا م� �ۀ �ت� �س� ب� .sty
م��ی�ک��ن��ی��د. وارد

را ن��وع ای��ن از �ای��ل ف� ی��ک �ر گ� ا اس��ت. �ای��ل �ت� اس� �ای �ای��ل�ه� ف� �رای ب� ن��وع �ری��ن �ی�ت� �اس� اس� ن��وع ای��ن ت��ک. اط��لاع��ات .dtx
ی��د. م��ی�آور ب��دس��ت را ف��ای��ل آن ش��ام��ل ب��س��ت��ۀ اط��لاع��ات ک��ن��ی��د، پ��ردازش

ن��رم��ال ط��ور ب��ه ک��ن��ی��د دان��ل��ود ای��ن��ت��رن��ت از را ب��س��ت��ه�ای گ��ر ا .dtx. ف��ای��ل در م��وج��ود ف��ای��ل�ه��ای ک��ن��ن��دۀ ن��ص��ب ف��ای��ل .ins
.dtx ف��ای��ل ت��ا ک��ن��ی��د پ��ردازش لات��ک ت��وس��ط را .ins ف��ای��ل اس��ت. .ins ف��ای��ل ی��ک و .dtx ف��ای��ل ی��ک ش��ام��ل

ک��ن��ی��د. ب��از را

�ان �ـ� �ـ� �ـ� �ـ� �ـ� �ـ� �ـ� �ـ� �ـ� �ـ� �ـ� �ـ� �ـ� �ـ� �رم� �ـ� �ـ� �ـ� �ـ� �ـ� �ـ� �ـ� �ـ� �ـ� ف� �ا ب� را �ا �ل�ه� �ای� ف� �ن ای� �د. �ن� �ن� �ی�ک� م� �ص �خ� �ش� م� را �ار �ت� �وش� ن� �ۀ �ق� �ب� ط� �ه ک� �لاس ک� �ای �ل�ه� �ای� ف� .cls
م��ی�ک��ن��ی��م. ف��راخ��وان��ی \documentclass

م��ی�س��ازد. گ��اه آ آن��ه��ا از را لات��ک ک��ه ق��ل��م ف��ای��ل�ه��ای .fd

م��ی�ک��ن��د: ت��ول��ی��د را زی��ر ف��ای��ل�ه��ای م��ی�ک��ن��د پ��ردازش را ف��ای��ل لات��ک ک��ه وق��ت��ی

ن��م��ای��ش��گ��ر ب��ا م��ی�ت��وان را آن م��ح��ت��وی��ات اس��ت. لات��ک خ��روج��ی م��ه��م��ت��ری��ن ف��ای��ل ای��ن دس��ت��گ��اه. از م��س��ت��ق��ل ف��ای��ل .dvi
ب��ف��رس��ت��ی��د. چ��اپ��گ��ر ب��ه آن ب��ه ش��ب��ی��ه چ��ی��زی ی��ا dvips ت��وس��ط را آن م��ی��ت��وان��ی��د ی��ا ب��ب��ی��ن��ی��د آن م��خ��ص��وص

اس��ت. اف��ت��اده ات��ف��اق ق��ب��ل پ��ردازش ه��ن��گ��ام در ک��ه اس��ت ات��ف��اق��ات��ی ه��مۀ ش��ام��ل .log

چ��اپ ب��رای و م��ی�ش��ود خ��وان��ده ب��ع��دی اج��رای زم��ان در ف��ای��ل ای��ن م��ی�ک��ن��د. ذخ��ی��ره را ب��خ��ش�ه��ا ع��ن��وان�ه��ای ت��م��ام .toc
م��ی�گ��ی��رد. ق��رار اس��ت��ف��اده م��ورد م��ط��ال��ب ف��ه��رس��ت

ت��ص��اوی��ر. ل��ی��س��ت ب��رای ام��ا اس��ت .toc ف��ای��ل م��ان��ن��د ف��ای��ل ای��ن .lof

اس��ت. ج��دول�ه��ا ل��ی��س��ت ب��رای ف��ای��ل ای��ن ه��م��ی��ن�ط��ور و .lot

ارج��اع�ه��ا ش��ام��ل و اس��ت ج��اری پ��ردازش ب��ه ق��ب��ل��ی پ��ردازش از اط��لاع��ات ان��ت��ق��ال آن وظ��ی��ف��ۀ ک��ه دی��گ��ری ف��ای��ل .aux
اس��ت.

ذخ��ی��ره ف��ای��ل ای��ن در ی��اب��ن��د ان��ت��ق��ال ن��م��ای��ه ب��ه ب��ای��د ک��ه را ک��ل��م��ات��ی ت��م��ام لات��ک ب��اش��د، ن��م��ای��ه دارای ش��م��ا ف��ای��ل گ��ر ا .idx
�ات �لاع� اط� �رای ب� ۶۴ �ه �ح� �ف� ص� در ٣.۴ �ش �خ� ب� �ه ب� �د. �ی� �ن� ک� �ردازش پ� makeindex �ا ب� را �ل �ای� ف� �ن ای� �د. �ن� �ی�ک� م�

ک��ن��ی��د. م��راج��ع��ه ب��ی��ش��ت��ر



ب��دان��ی��د١۴ ب��ای��د ک��ه چ��ی��ز�ه��ای��ی

اس��ت. ب��ع��دی پ��ردازش در ن��وش��ت��ار ب��ه ی��ق ت��زر آم��اده ک��ه .idx ش��ده پ��ردازش ف��ای��ل .ind

اس��ت. داده ان��ج��ام چ��ه�ک��اری makeindex م��ی�ده��د ن��ش��ان ک��ه ف��ای��ل��ی .ilg

ب��زرگ پ��روژه�ه��ای ٨.١

ق��س��م��ت چ��ن��د ب��ه را ورودی ف��ای��ل ک��ه ب��اش��ی��د �ت��ه داش� دوس��ت اس��ت م��م��ک��ن �ن��ی��د، م��ی�ک� ک��ار ب��زرگ ن��وش��ت��ار�ه��ای روی وق��ت��ی
دارد. ک��ار ای��ن ان��ج��ام ب��رای ف��رم��ان دو لات��ک ک��ن��ی��د. ت��ق��س��ی��م

\include{filename}

ک��ن��ی��د. اض��اف��ه ن��وش��ت��ار ب��ه را filename.tex ف��ای��ل م��ح��ت��وی��ات ت��ا ک��ن��ی��د وارد ن��وش��ت��ار م��ت��ن در م��ی�ت��وان��ی��د را ف��رم��ان ای��ن
م��ی�ک��ن��د. ت��ول��ی��د filename.tex م��ح��ت��وی��ات پ��ردازش از ق��ب��ل را ج��دی��د ص��ف��ح��ۀ ی��ک لات��ک ک��ه ب��اش��ی��د داش��ت��ه ت��وج��ه

ف��ای��ل�ه��ای از ت��ع��دادی ت��ن��ه��ا م��ی�ده��د اج��ازه لات��ک ب��ه ک��ار ای��ن ک��ن��ی��د. وارد ن��وش��ت��ار آغ��از در م��ی�ت��وان��ی��د را دوم ف��رم��ان
ک��ن��د. وارد م��ت��ن در را ش��ده \include

\includeonly{filename,filename,. . . }

اج��را ف��ای��ل�ه��ای��ی آن ب��ه م��رب��وط \include ف��رم��ان�ه��ای ت��ن��ه��ا ش��د، پ��ردازش آغ��از در ف��رم��ان ای��ن ک��ه ای��ن از ب��ع��د
ف��اص��ل��ه�ای ه��ی��چ ن��ب��ای��د ک��ه ب��اش��ی��د داش��ت��ه ت��وج��ه ب��اش��د. ش��ده آورده \includeonly آرگ��وم��ان در آن��ه��ا ن��ام ک��ه م��ی�ش��ود

ب��اش��د. وی��رگ��ول�ه��ا و ف��ای��ل�ه��ا اس��م ب��ی��ن
�ه ب� �وع �وض� م� ای��ن �ود. �ی�ش� م� �د �دی� ج� �ۀ �ح� �ف� ص� ی��ک در �ده ش� �اق �ص� ال� �ل �ای� ف� �ی �ن� �ی� ح��روف�چ� �اع��ث ب� \include �رم��ان ف�
�ن��د �م��ی�ک� ن� �ر �ی� �ی� �غ� ت� �ا �ه�ه� �ف��ح� ص� ش��ک��س��ت زی��را اس��ت �ی��د �ف� م� �ی��د �ن� م��ی�ک� �ف��اده �ت� اس� \includeonly ف��رم��ان از ک��ه �ت��ی وق� وی��ژه
ح��ال��ت ای��ن در ن��ی��س��ت. م��ط��ل��وب ک��ار ای��ن م��واق��ع ب��ع��ض��ی ب��اش��ن��د. ش��ده ح��ذف ش��ده ال��ص��اق ف��ای��ل�ه��ا از ب��ع��ض��ی گ��ر ا ح��ت��ی

ک��ن��ی��د: اس��ت��ف��اده زی��ر ف��رم��ان از م��ی�ت��وان��ی��د

\input{filename}

اض��اف��ه. چ��ی��ز ه��ی��چ و ب��رق��ی �و زرق ه��ی��چ ب��دون م��ی�ک��ن��د. ال��ص��اق را ش��ده ع��ن��وان ف��ای��ل�ه��ای س��اده ط��ور ب��ه ف��رم��ان ای��ن
�ت��ه ب��س� ای��ن �ی��د. �ن� ک� �ت��ف��اده اس� syntonly ب��س��تۀ از �ن��د ک� ب��ررس��ی را ش��م��ا �ت��ار ن��وش� �ی��د �ن� ک� �ب��ور م��ج� را لات��ک ک��ه ای��ن ب��رای
ن��م��ی�ک��ن��د. ت��ول��ی��د خ��روج��ی ه��ی��چ ام��ا ده��د ق��رار ب��ازرس��ی م��ورد اح��ت��م��ال��ی خ��ط��اه��ای ب��رای را ن��وش��ت��ار م��ی�ک��ن��د م��ج��ب��ور را لات��ک
ب��س��ی��ار آن ب��رد ک��ار ب��اش��د. م��ف��ی��د ب��س��ی��ار زم��ان ذخ��ی��ره در م��ی�ت��وان��د م��ی�ش��ود اج��را س��ری��ع�ت��ر ح��ال��ت ای��ن در لات��ک ک��ه آن��ج��ا از

اس��ت: آس��ان

\usepackage{syntonly}
\syntaxonly

درص��د). ع��لام��ت ی��ک اف��زودن (ب��ا ک��ن��ی��د ف��ع��ال غ��ی��ر را دوم خ��ط ت��ن��ه��ا ک��ن��ی��د ت��ول��ی��د خ��روج��ی م��ی�خ��واه��ی��د ک��ه وق��ت��ی



٢ ف��ص��ل

م��ت��ن ح��روف�چ��ی��ن��ی

خواهید را دیگری مطالب فصل این در دارد. سروکار آنها با لاتک که میدانید را ابتدایی چیزهای پیش، فصل مطالعهٔ از بعد
هستند. مفید واقعی نوشتههای تولید برای که آموخت

زب��ان و م��ت��ن س��اخ��ت��ار ١.٢

ب��ن��دی س��اخ��ت��ار درس��ت��ی ب��ه م��ط��ال��ب گ��ر ا اس��ت. م��ت��ن ی��ک ن��وش��ت��ن ن��ک��ت��ۀ م��ه��م��ت��ری��ن خ��وان��ن��ده ب��ه ای��ده�ه��ا و اط��لاع��ات ان��ت��ق��ال
�ن��ی �ی� ح��روف�چ� �ار �ت� �اخ� س� �ه ک� �د �ت� �ی�اف� م� �اق �ف� ات� �ع��ی �وق� م� �ل��ب �ط� م� ای��ن و �د �م� �ه� �ی�ف� م� را �ال��ب �ط� م� �ت��ی راح� �ه ب� �ده �ن� �وان� خ� �د �ن� �اش� ب� �ده ش�

ب��اش��د. م��ت��ن م��ح��ت��وای س��اخ��ت��ار ده��ن��ده ان��ع��ک��اس م��ت��ن
را ن��وش��ت��ار زی��ب��ای��ی و م��ن��ط��ق��ی س��اخ��ت��ار ب��ای��د ت��ن��ه��ا ک��ه اس��ت ای��ن در ح��روف�چ��ی��ن��ی س��ی��س��ت��م�ه��ای دی��گ��ر ب��ا لات��ک ت��ف��اوت
�ت اس� �ده ش� �ه ارائ� �ی �اق� �ص� ال� �ای �ل�ه� �ای� ف� در و �ن �ت� م� در �ه ک� �ی �ن� �ی� �وان� ق� از �اده �ف� �ت� اس� �ا ب� �ک لات� �اه �گ� آن� �رد. ک� �ی �رف� �ع� م� �ک لات� �ه ب�

م��ی�ده��د. ان��ج��ام را ن��وش��ت��ار ح��روف�چ��ی��ن��ی
�را زی� �م �ی� �وی� �ی�گ� م� �ن“ �ت� م� �د ”واح� آن �ه ب� �ا م� �ت. اس� �راف گ� �ارا پ� �ی) �ن� �ی� �روف�چ� ح� در (و �ک لات� در �د واح� �ن �ری� �م� �ه� م�
خ��ط چ��گ��ون��ه ک��ه م��ی�گ��ی��ری��م ی��اد ب��خ��ش ای��ن در م��ی�ک��ن��د. ب��ازگ��و را ای��ده ی��ک ک��ه اس��ت چ��س��ب��ی��ده�ای ب��ه�ه��م� ق��س��م��ت گ��راف پ��ارا
ک��ه اس��ت ق��رار ج��دی��دی �ل��ب م��ط� گ��ر ا �اب��رای��ن �ن� ب� �ی��م. �ن� ب��ش��ک� خ��ط ی��ک �ت��ن گ��ذاش� �ال��ی خ� ب��ا را گ��راف� پ��ارا و ،\\ ف��رم��ان �ا ب� را
ب��ه را ن��وش��ت��ار ن��ی��س��ت��ی��د، م��ط��م��ئ��ن گ��راف پ��ارا ش��ک��س��ت��ن م��ورد در گ��ر ا ش��ود. ش��روع ن��ی��ز ج��دی��د گ��راف پ��ارا ب��ای��د ش��ود ش��روع
دارد، �ه ادام� �وز �ن� ه� �ی �ل� �ب� ق� �دۀ ای� �ی ول� �د ی� دار �راف گ� �ارا پ� �س��ت �ک� ش� �ه�ای �ط� �ق� ن� در �ر گ� ا �د. �ری� �ی� �گ� ب� �ر �ظ� درن� �ا �ده�ه� ای� �ل �ام� ح� �وان �ن� ع�
�ت �س� �ک� ش� �ک ی� �د �ای� ب� �اه �گ� آن� �ت، اس� �ده ش� وارد �ط خ� �ک ی� در �دی �دی� ج� لا� �ام� ک� �دۀ ای� �ر گ� ا �د. �ری� �ب� ب� �ن �ی� ب� از �د �ای� ب� را �ت �س� �ک� ش�

ب��اش��ی��د. داش��ت��ه گ��راف پ��ارا
�ت��ی ح� اف��راد از �ل��ی �ی� خ� �ن��د. ن��م��ی�دان� را گ��راف�ه��ا پ��ارا �ت��ن ش��ک��س� دق��ی��ق م��ح��ل دان��س��ت��ن اه��م��ی��ت �ل��ی ک� ب��ه اف��راد از ب��ع��ض��ی
ب��دون م��ی�ک��ن��ن��د ای��ج��اد ج��دی��د گ��راف�ه��ای پ��ارا لات��ک، در خ��ص��وص ب��ه ی��ا، ن��م��ی�دان��ن��د، را گ��راف پ��ارا ی��ک ش��ک��س��ت��ن م��ف��ه��وم
�ف��اق ات� �ت��ر �ی��ش� ب� ب��اش��د، �ت��ه داش� وج��ود ف��رم��ول �ت��ن م� در گ��ر ا خ��ص��وص ب��ه �اه �ب� �ت� اش� ای��ن ک��رده�ان��د. ک��اری �ی��ن �ن� چ� �ن��د ب��دان� ک��ه ای��ن
گ��راف) پ��ارا (ش��ک��س��ت خ��ال��ی خ��ط اوق��ات گ��اه��ی چ��را ک��ه ی��اب��ی��د در ک��ن��ی��د س��ع��ی و ک��ن��ی��د ت��وج��ه زی��ر م��ث��ال�ه��ای ب��ه م��ی�اف��ت��د.
م��ث��ال�ه��ا ای��ن ف��رم��ان�ه��ای ت��م��ام��ی ه��ن��وز گ��ر (ا ن��م��ی�گ��ی��رد. ق��رار اوق��ات گ��اه��ی و م��ی�گ��ی��رد ق��رار ف��رم��ول ی��ک از ب��ع��د ی��ا ق��ب��ل

ک��ن��ی��د.) م��رور را ب��خ��ش ای��ن دوب��اره و ک��ن��ی��د م��ط��ال��ع��ه را ب��ع��د ف��ص��ل و ف��ص��ل ای��ن ن��م��ی�ش��وی��د، م��ت��وج��ه را



م��ت��ن١۶ ح��روف�چ��ی��ن��ی

% Example 1
\ldots when Einstein introduced his formula
\begin{equation}

e = m \cdot c^2 \; ,
\end{equation}
which is at the same time the most widely known
and the least well understood physical formula.

% Example 2
\ldots from which follows Kirchhoff's current law:
\begin{equation}

\sum_{k=1}^{n} I_k = 0 \; .
\end{equation}

Kirchhoff's voltage law can be derived \ldots

% Example 3
\ldots which has several advantages.

\begin{equation}
I_D = I_F - I_R

\end{equation}
is the core of a very different transistor model. \ldots

ب��ی��ش��ت��ر خ��ط پ��ای��ان ن��ق��ط��ه ی��ک از ب��ع��د �ل��ۀ ف��اص� �ل��ی��س��ی ان��گ� ج��م��لات در �ت��ن��د. ه��س� م��ت��ن ک��وچ��ک�ت��ر واح��ده��ای ج��م��لات،
ای��ن از ی��ک ک��دام ب��ف��ه��م��د �ن��د م��ی�ک� س��ع��ی لات��ک �ن��د. م��ی�ک� ت��م��ام را م��خ��ف��ف �ل��م��ه ک� ی��ک ک��ه اس��ت ن��ق��ط��ه�ای از ب��ع��د �ل��ۀ ف��اص� از
ادام��ۀ در را ای��ن�ک��ار روش اس��ت. ن��ظ��ر م��ورد ی��ک ک��دام ب��گ��وی��ی��د او ب��ه ب��ای��د ک��رد، اش��ت��ب��اه لات��ک گ��ر ا اس��ت. ن��ظ��ر م��ورد دو

دی��د. خ��واه��ی��د ف��ص��ل ای��ن
�ده�ای �ی� �چ� �ی� پ� �ارش �گ� ن� �ی��ن آی� دارای �ا �ان�ه� زب� از �اری �ی� �س� ب� �د. �ن� �ی�ک� م� رس��وخ �ز �ی� ن� �م��لات ج� داخ��ل �ه ب� �ی �ت� ح� �ت��ن م� �ار �ت� �اخ� س�
اص��ل ی��ک س��پ��ردن خ��اط��ر ب��ه ب��ا م��ی�ت��وان را وی��رگ��ول ان��گ��ل��ی��س��ی١)، و آل��م��ان��ی م��ث��لا) زب��ان�ه��ا از ب��س��ی��اری در ام��ا ه��س��ت��ن��د،
ک��ج��ا در ن��ی��س��ت��ی��د م��ط��م��ئ��ن گ��ر ا اس��ت. ک��وچ��ک ت��وق��ف دارای م��ت��ن ک��ه م��ح��ل�ه��ای��ی در ده��ی��د: ق��رار درس��ت م��ح��ل در س��اده
�اه �وت� ک� �س �ف� ن� �ک ی� �د ی� دار �ول �رگ� وی� �ک ی� �ه ک� �ه�ای �ط� �ق� ن� �ر ه� در و �د �ی� �وان� �خ� ب� �د �ن� �ل� ب� �دای ص� �ا ب� را �ه �ل� �م� ج� �د، �ی� ده� �رار ق� �ول �رگ� وی�
�ه ب� �از �ی� ن� �اس �س� اح� �ه�ای �ط� �ق� ن� در �ر گ� ا �د؛ �ی� �ن� ک� راح��ذف �ول �رگ� وی� آن �د �ی� �ت� �داش� ن� �ی �وع� �ب� �ط� م� �اس �س� اح� �ار ک� �ن ای� از �ر گ� ا �د. �ری� �ی� �گ� ب�

ک��ن��ی��د. وارد وی��رگ��ول ی��ک ن��ق��ط��ه آن در داش��ت��ی��د، ک��وت��اه) ت��وق��ف ی��ک (ی��ا ت��ازه ن��ف��س ی��ک

ف��ارس��ی ال��ب��ت��ه ص��د و ١م��ت��رج��م:



ص��ف��ح��ه و خ��ط ش��ک��س��ت��ن ٢.٢١٧

ده��ی��د. ق��رار غ��ی��ره و زی��رب��خ��ش�ه��ا، ب��خ��ش�ه��ا، ف��ص��ل�ه��ا، در م��ن��ط��ق��ی ب��ه�ط��ور ب��ای��د را گ��راف�ه��ا پ��ارا ک��ه ای��ن آخ��ر دس��ت
ص��ورت ب��ه ح��روف�چ��ی��ن��ی ت��أث��ی��ر وج��ود، ای��ن ب��ا

\section{The Structure of Text and Language}

م��ی�ش��ود. ان��ج��ام چ��گ��ون��ه ب��ن��دی س��اخ��ت��ار ای��ن م��ی�ک��ن��د م��ش��خ��ص ت��ق��ری��ب��اً ک��ه اس��ت واض��ح آن��ق��در

ص��ف��ح��ه و خ��ط ش��ک��س��ت��ن ٢.٢

ه��م�ش��ک��ل گ��راف�ه��ای پ��ارا ١.٢.٢

را خ��ط�ه��ا لات��ک ه��س��ت��ن��د. ی��ک��س��ان ط��ول دارای خ��ط�ه��ا ت��م��ام ک��ه م��ی�ش��ون��د ح��روف�چ��ی��ن��ی ص��ورت ای��ن ب��ه م��ع��م��ولا ک��ت��اب�ه��ا
ک��ن��د. ب��ه��ی��ن��ه را گ��راف�ه��ا پ��ارا م��ح��ت��وای ت��ا م��ی�ک��ن��د رع��ای��ت را ک��ل��م��ات ب��ی��ن م��ن��اس��ب ف��اص��ل��ۀ و م��ی�ش��ک��ن��د م��ن��اس��ب ص��ورت ب��ه
�د �ون� �ی�ش� م� �ی �ن� �ی� �روف�چ� ح� �ه �ون� �گ� چ� �ا �راف�ه� گ� �ارا پ� �ه �ن�ک� ای� �د. �ن� �ک� �ی�ش� م� �ا �ط�ه� خ� �ای �ه� �ت� ان� در را �ات �م� �ل� ک� �ی �ت� ح� �د �اش� ب� لازم �ر گ� ا
وی��ژه�ای �ل��ۀ ف��اص� و اس��ت، �ت��گ��ی ت��ورف� دارای گ��راف �ارا پ� ی��ک خ��ط �ی��ن اول� ن��رم��ال ط��ور ب��ه دارد. �ت��ار ن��وش� �ۀ �ق� �ب� ط� ب��ه �ت��گ��ی ب��س�

ک��ن��ی��د. م��راج��ع��ه ٢.٣.۶ ب��خ��ش ب��ه ب��ی��ش��ت��ر اط��لاع��ات ب��رای ن��دارد. وج��ود گ��راف�ه��ا پ��ارا ب��ی��ن
ف��رم��ان ک��ن��ی��م. خ��ط ی��ک ش��ک��س��ت��ن ب��ه م��ج��ب��ور را لات��ک ک��ه ب��اش��د لازم اس��ت م��م��ک��ن وی��ژه ح��الات در

\\ ی��ا \newline

ف��رم��ان م��ی�ک��ن��د. ش��روع گ��راف پ��ارا ش��ک��س��ت��ن ب��دون ج��دی��د خ��ط ی��ک

\\*

ف��رم��ان م��ی�ک��ن��د. ج��ل��وگ��ی��ری خ��ط ش��ک��س��ت از ب��ع��د ص��ف��ح��ه ش��ک��س��ت ی��ک ای��ج��اد از ب��ع��لاوه

\newpage

ف��رم��ان�ه��ای م��ی�ک��ن��د. آغ��از را ج��دی��د ص��ف��ح��ۀ ی��ک

\linebreak[n], \nolinebreak[n], \pagebreak[n], \nopagebreak[n]

�ر �ی� �ی� �غ� ت� �ان �ک� ام� �ده �ن� �س� �وی� ن� �ه ب� �ا �ان�ه� �رم� ف� �ن ای� �ود. ش� �ام �ج� ان� �د �ای� �ب� ن� �ا ی� �د �ای� ب� �س��ت �ک� ش� ی��ک �ه ک� �د �ن� �ن� �ی�ک� م� �اد �ه� �ن� �ش� �ی� پ� را �ای��ی �اه� ج�
�ازه اج� لات��ک �ه ب� �ار �ه� چ� از �ر �ت� �م� ک� n �خ��اب �ت� ان� �ا ب� �د. �اش� ب� �ار �ه� چ� �ا ت� �ر �ف� ص� �ی��ن ب� �ددی ع� �د �وان� �ی�ت� م� �ه ک� �د، �ن� �ی�ده� م� را n �ر �ت� �ارام� پ�
�ای �ان�ه� �رم� ف� �ا ب� را “break” �ان�ه��ای �رم� ف� ای��ن �د. ن��ده� �ر اث� �ه �ج� �ی� �ت� ن� ب��ودن �د ب� �ل��ی �ی� خ� ص��ورت در را �ا �م� ش� �ان �رم� ف� �د �ی� م��ی�ده�
و خ��ط ط��ول م��ی�ک��ن��د س��ع��ی لات��ک م��ی�ک��ن��ی��د، اس��ت��ف��اده “break” ف��رم��ان از ک��ه م��وق��ع��ی ح��ت��ی ن��گ��ی��ری��د. اش��ت��ب��اه “new”
�ت اس� �ن �ک� �م� م� �ار ک� �ن ای� �ت. اس� �ده ش� داده �ح �ی� �وض� ت� �د �ع� ب� �ش �خ� ب� در �ب �ل� �ط� م� �ن ای� �ه ک� �د ده� �رش �ت� �س� گ� را �ه �ح� �ف� ص� �ول ط�
ش��روع را ج��دی��د ص��ف��ح��ۀ ی��ا ج��دی��د خ��ط ی��ک م��ی�خ��واه��ی��د واق��ع��اً گ��ر ا ک��ن��د. ای��ج��اد ش��م��ا ن��وش��ت��ار در ن��ام��ط��ل��وب ف��اص��ل��ه�ه��ای

ب��زن��ی��د! ح��دس را ف��رم��ان�ه��ا ای��ن ن��ام ک��ن��ی��د. اس��ت��ف��اده ک��اره��ا ای��ن ب��ه م��رب��وط ف��رم��ان از آن��گ��اه ک��ن��ی��د
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ط��ب��ق را خ��ط�ه��ا �ت��وان��د ن� لات��ک گ��ر ا �ن��د. ک� ای��ج��اد را م��م��ک��ن خ��ط�ه��ای ش��ک��س��ت� �ت��ری��ن ب��ه� �ن��د م��ی�ک� س��ع��ی ه��م��واره لات��ک
ش��ود. ک��ش��ی��ده گ��راف پ��ارا ب��ی��رون ب��ه راس��ت س��م��ت از ک��ه م��ی�ده��د خ��ط ب��ه را اج��ازه ای��ن ب��ش��ک��ن��د، پ��ی��ش��رف��ت��ه اس��ت��ان��دارده��ای
�ه ک� �د م��ی�ده� رخ �ت��ی وق� �ف��اق ات� ای��ن �د. م��ی�ده� پ��ردازش �ان زم� در را “overfull hbox” ه��ش��دار لات��ک �ال��ت ح� ای��ن در
�ا ب� را �ک لات� �ای �دارد�ه� �ان� �ت� اس� �د �ی� �وان� �ی�ت� م� �د.٢ �ن� �ک� ن� �دا �ی� پ� �ط خ� �ای �ه� �ت� ان� در �ات �م� �ل� ک� �ن �ت� �س� �ک� ش� �رای ب� �ی �ب� �اس� �ن� م� �ان �ک� م� �ک لات�
گ��ر ا ح��ت��ی م��ی�ش��ود ط��ولان��ی ک��ل��م��ه�ای ب��ی��ن ف��اص��ل��ه�ه��ای ای��ج��اد ب��اع��ث ف��رم��ان ای��ن ی��د. ب��ی��اور پ��ای��ی��ن ک��م��ی \sloppy ف��رم��ان
اوق��ات اغ��ل��ب در م��ی�ده��د. ب��ر ک��ار ب��ه را “underfull hbox” ه��ش��دار لات��ک ح��ال��ت ای��ن در ن��ب��اش��د. ب��ه��ی��ن��ه خ��روج��ی
ب��رم��ی�گ��ردان��د. پ��ی��ش�ف��رض ح��ال��ت ب��ه را لات��ک اس��ت��ان��دارد�ه��ای \fussy ف��رم��ان ن��ی��س��ت. ج��ال��ب خ��ی��ل��ی ک��ار ای��ن ن��ت��ی��ج��ه

ک��ل��م��ات ش��ک��س��ت��ن ٢.٢.٢

�ت��ن �س� �ک� ش� �رای ب� �ی �ق� �ی� دق� �ان �ک� م� �د �وان� �ت� ن� �ات �م� �ل� ک� �ن �ت� �س� �ک� ش� �م �ت� ی� �ور �گ� ال� �ر گ� ا �د. �ن� �ک� �ی�ش� م� �زوم ل� �ورت ص� در را �ات �م� �ل� ک� لات��ک
ک��ن��ی��د. ی��اری راه ای��ن در را لات��ک م��ی�ت��وان��ی��د ک��ن��د، پ��ی��دا ک��ل��م��ه

ف��رم��ان

\hyphenation{word list}

�ا �ه� �ن� ت� ف��رم��ان آرگ��وم��ان ش��ود. �ت��ه ش��ک��س� “-” ع��لام��ت ب��ا �ق��اط ن� در �ه��ا �ن� ت� اس��ت آم��ده �ی��س��ت ل� در ک��ه �ات��ی �م� �ل� ک� م��ی�ش��ود ب��اع��ث
�رای ب� �ات �م� �ل� ک� �ن �ت� �س� �ک� ش� �ای��ی �م� �ن� راه� �د. �اش� ب� �ده ش� �ی��ل �ک� �ش� ت� �ادی ع� �ای �لام��ت�ه� ع� �روف ح� از �ه ک� �د �اش� ب� �ی �ات� �م� �ل� ک� �ل �ام� ش� �د �ای� ب�
را �ت��ن ش��ک��س� ف��رم��ان گ��ر ا ک��ه اس��ت �ن��ی �ع� م� ب��دان ای��ن ش��ود. ف��ع��ال زب��ان آن ت��ا �ان��د م��ی�م� ب��اق��ی �ه ح��اف��ظ� در وی��ژه زب��ان ی��ک
از �د �ع� ب� را �ن �ت� �س� �ک� ش� �ان �رم� ف� �ر گ� ا �د. �ی�ده� م� �رار ق� �ر �ظ� ن� �ورد م� را �ی �س� �ی� �ل� �گ� ان� �ان زب� �ا �ه� �ن� ت� �د �ی� �ن� ک� وارد �ار �ت� �وش� ن� �از �رآغ� س� در
�ت��ن �س� �ک� ش� �ای �ی�ه� �ای� �م� �ن� راه� �اه �گ� آن� �د، �ی� �ن� ک� �اده �ف� �ت� اس� babel �ن��د �ان� م� �ه�ای �ت� �س� ب� از و �د �ی� ده� �رار ق� \begin{document}

م��ی�ش��ود. ف��ع��ال اس��ت ش��ده ان��ت��خ��اب babel ت��وس��ط ک��ه زب��ان��ی ب��رای ک��ل��م��ات
�ع �ان� م� و �ود، ش� �ه �ت� �س� �ک� ش� “Hyphenation” �د �ن� �ان� �م� ه� �ا ت� �د �ی�ده� م� �ازه اج� “hyphenation” �ه ب� �ر زی� �ال �ث� م�
را �ژه�ای وی� �اد �م� ن� �ا ی� �رف ح� �چ �ی� ه� �ود. �ی�ش� م� “fortran” و “Fortran” ،“FORTRAN” �دن ش� �ه� �ت� �س� �ک� ش� از

داد. ق��رار ش��ک��س��ت��ن ف��رم��ان آرگ��وم��ان در ن��م��ی�ت��وان
م��ث��ال:

\hyphenation{FORTRAN Hy-phen-a-tion}

م��ج��از ک��ل��م��ه ک��ه م��ی�ش��ود ن��ق��ط��ه�ای ت��ن��ه��ا ن��ق��ط��ه ای��ن م��ی�ک��ن��د. ای��ج��اد را ک��ل��م��ه ش��ک��س��ت��ن ب��رای پ��ی��ش��ن��ه��اد ی��ک \- ف��رم��ان
�ن��د �ان� (م� اس��ت �ی��د �ف� م� �ن��د �ت� ه��س� وی��ژه�ای ح��رف دارای ک��ه �ل��م��ات��ی ک� ب��رای وی��ژه ب��ه ف��رم��ان ای��ن ش��ود. �ت��ه ش��ک��س� آن��ج��ا در اس��ت

ب��ش��ک��ن��د. خ��ودک��ار ب��ه�ط��ور ن��م��ی�ت��وان��د را ک��ل��م��ات ای��ن� لات��ک زی��را ل��ه��ج��ه�ه��ا)، ح��روف

I think this is: su\-per\-cal\-%
i\-frag\-i\-lis\-tic\-ex\-pi\-%
al\-i\-do\-cious

I think this is: supercalifragilisticexpialido-
cious

گ��زی��ن��ه از گ��ر ا ک��ن��ی��م. پ��ی��دا را ن��ظ��ر م��ورد خ��ط ک��ه ن��ی��س��ت آس��ان م��ع��م��ولا م��ی�ده��د، overfull hbox وق��وع م��ورد در ه��ش��داری لات��ک ک��ه ای��ن وج��ود ٢ب��ا

م��ی�ش��ود. ای��ج��اد س��ی��اه� پ��ه��ن ن��ش��ان ی��ک خ��ط�ه��ا ای��ن راس��ت س��م��ت ح��اش��ی��ۀ در ک��ن��ی��د، اس��ت��ف��اده \documentclass در draft



ش��ده ت��ع��ری��ف رش��ت��ه�ه��ای ٣.٢١٩

ن��گ��ه��داش��ت: زی��ر ف��رم��ان ب��ا خ��ط ی��ک در م��ی�ت��وان را ک��ل��م��ه چ��ن��د

\mbox{text}

ب��گ��ی��رن��د. ق��رار ه��م ک��ن��ار در ش��رای��ط��ی ه��ر ت��ح��ت آرگ��وم��ان�ه��ای��ش م��ی�ش��ود ب��اع��ث ف��رم��ان ای��ن

My phone number will change soon.
It will be \mbox{0116 291 2319}.

The parameter
\mbox{\emph{filename}} should
contain the name of the file.

My phone number will change soon. It will
be 0116 291 2319.

The parameter filename should contain the
name of the file.

م��ی�گ��ی��رد. ق��رار م��ت��ن دور ک��ادری ک��ه ت��ف��اوت ای��ن ب��ا اس��ت، \mbox م��ش��اب��ه \fbox

ش��ده ت��ع��ری��ف رش��ت��ه�ه��ای ٣.٢

دی��دی��د: را وی��ژه رش��ت��ه�ه��ای ح��روف�چ��ی��ن��ی ب��رای س��اده خ��ی��ل��ی ف��رم��ان ی��ک ق��ب��ل، ص��ف��ح��ۀ م��ث��ال�ه��ای از ب��ع��ض��ی در

ف��رم��ان م��ث��ال ت��وض��ی��ح
\today February 18, 2010 ج��اری زم��ان
\TeX TEX ش��م��ا ع��لاق��ۀ م��ورد ح��روف�چ��ی��ن
\LaTeX LATEX ب��ازی ع��ن��وان
\LaTeXe LATEX 2ε ک��ن��ون��ی ش��ک��ل

وی��ژه ن��م��اده��ای و ح��روف ۴.٢

ق��ول ن��ق��ل ع��لام��ت ١.۴.٢

اس��ت��ف��اده ای��ن�ک��ار ب��رای دی��گ��ری ع��لام��ت از ان��ت��ش��ار ب��رای . ک��ن��ی��د اس��ت��ف��اده " از ت��ای��پ م��اش��ی��ن م��ان��ن��د ن��ب��ای��د ق��ول ن��ق��ل�� ب��رای
�اده �ف� �ت� اس� �ول ق� �ل� �ق� ن� �ان �ای� پ� �رای ب� ۴' �لام��ت ع� دو از و �ول ق� �ل� �ق� ن� �روع ش� �رای ب� ٣` �لام��ت ع� دو از �ک، لات� در �ود. �ی�ش� م�

م��ی�ک��ن��ی��م. اس��ت��ف��اده ع��لام��ت�ه��ا ای��ن از ی��ک��ی از م��ن��ف��رد ق��ول ن��ق��ل� ب��رای م��ی�ش��ود.

``Please press the `x' key.'' “Please press the ‘x’ key.”

ک��رد. اس��ت��ف��اده آن ات��م��ام ب��رای ' از و ق��ول ن��ق��ل ش��روع ب��رای ` از ک��ه ن��ی��س��ت م��ن��اس��ب��ی ت��ع��ب��ی��ر ک��ه م��ی�دان��م

٣grave accent
۴vertical quote



م��ت��ن٢٠ ح��روف�چ��ی��ن��ی

ش��ک��س��ت��ن و ک��ل��م��ات ف��اص��ل��ۀ ٢.۴.٢

پ��ش��ت دش �ن��د چ� �ت��ن ن��وش� �ا ب� م��ی�ت��وان را �ا �ه�ه� �ل� ف��اص� ای��ن از �ا ت� �ه س� �ن��اس��د. م��ی�ش� را �م��ات �ل� ک� �ی��ن ب� �ۀ �ل� ف��اص� ن��وع �ار �ه� چ� لات��ک
اس��ت: ی��اض��ی ر م��ن��ه��ای ع��لام��ت ه��م��ان ح��ق��ی��ق��ت در و ن��ی��س��ت دش چ��ه��ارم ع��لام��ت ک��رد. ت��ول��ی��د ه��م س��ر

daughter-in-law, X-rated\\
pages 13--67\\
yes---or no? \\
$0$, $1$ and $-1$

daughter-in-law, X-rated
pages 13–67
yes—or no?
0, 1 and −1

.‘−’ minus sign و ‘—’ em-dash ،‘–’ en-dash ،‘-’ hyphen اس��ت: ای��ن دش�ه��ا ای��ن ن��ام

(∼) ت��ی��ل��دا ٣.۴.٢

م��ی�ت��وان��ی��د لات��ک ک��ت��ر ک��ارا ای��ن ت��ول��ی��د ب��رای اس��ت. ت��ی��ل��دا ع��لام��ت م��ی�ش��ود ظ��اه��ر وب ص��ف��ح��ات در م��ع��م��ولا ک��ه ک��ت��ری ک��ارا
�ر زی� روش از آن ج��ای ب��ه �د. �ی� �واه� م��ی�خ� �ه ک� �ی��س��ت ن� �ی��زی چ� آن �اً �ق� �ی� دق� �ه ک� اس��ت ˜ آن ح��اص��ل ول��ی �ی��رد �گ� ب� �م��ک ک� \~ از

ک��ن��ی��د: اس��ت��ف��اده

http://www.rich.edu/\~{}bush \\
http://www.clever.edu/$\sim$demo

http://www.rich.edu/˜bush
http://www.clever.edu/∼demo

(◦) درج��ه ع��لام��ت ۴.۴.٢

ن��وش��ت: لات��ک در را درج��ه ع��لام��ت م��ی�ت��وان چ��گ��ون��ه م��ی�ده��د ن��ش��ان زی��ر م��ث��ال

It's $-30\,^{\circ}\mathrm{C}$.
I will soon start to
super-conduct.

It’s −30 ◦C. I will soon start to super-
conduct.

م��ی�ک��ن��د. دس��ت��رس��ی ق��اب��ل ن��ی��ز \textcelsius ف��رم��ان ب��ا را درج��ه ع��لام��ت textcomp ب��س��ت��ۀ



وی��ژه ن��م��اده��ای و ح��روف ۴.٢٢١

(€) اروپ��ا پ��ول واح��د ن��م��اد ۵.۴.٢

�اد �م� ن� �ن ای� �رای ب� �ژه وی� �ر �ت� ک� �ارا ک� دارای �ون��ی �ن� ک� �ای �م��ه� �ل� ق� �ر �ت� �ش� �ی� ب� �ی�رود. م� �ار �ه�ک� ب� �ار �ی� �س� ب� �ا اروپ� �ول پ� �د واح� �اد �م� ن� �ا روزه� ای��ن
ن��وش��ت��ار س��رآغ��از در textcomp ب��س��ت��ۀ ف��راخ��وان��ی از ب��ع��د ه��س��ت��ن��د.

\usepackage{textcomp}

ف��رم��ان از

\texteuro

ک��ن��ی��د. اس��ت��ف��اده م��ی�ت��وان��ی��د ک��ت��ر ک��ارا ای��ن ن��م��ای��ش ب��رای
ده��ی��د. ان��ج��ام م��ی�ت��وان��ی��د دی��گ��ری ک��اره��ای ن��م��ی�آی��د، خ��وش��ت��ان آن ش��ک��ل از ی��ا ن��دارد را ن��م��اد ای��ن ش��م��ا ق��ل��م گ��ر ا

م��ی�ک��ن��د: ف��راه��م را اروپ��ا پ��ول واح��د رس��م��ی ن��م��اد eurosym ب��س��ت��ۀ ک��ه ای��ن اب��ت��دا

\usepackage[official]{eurosym}

official �ـ��ای �ـ� �ـ� �ـ� �ـ� �ـ� �ـ� ج� �ه ب� gen �ۀ �ن� �زی� گ� از �د، �اش� ب� �ه �ت� داش� �وان��ی �م�خ� ه� �ا �م� ش� �م �ل� ق� �ا ب� �ه ک� �د �دی� �ن� �س� �ی�پ� م� را �ادی �م� ن� �ر گ� ا
ک��ن��ی��د. اس��ت��ف��اده

اروپ��ا ن��م��اد از پ��ر ک��ی��س��ه�ای :١.٢ ج��دول

LM+textcomp \texteuro € € €
eurosym \euro e e e
[gen]eurosym \euro AC AC AC

(. . .) ن��ق��ط��ه س��ه ۶.۴.٢

�ن ای� �اب �ت� ک� �ک ی� در �د. �ن� �ت� �س� ه� �رف ح� �ک ی� �ول ط� �ان �م� ه� دارای �ه �ل� �اص� ف� �ک ی� �ا ی� �ول �رگ� وی� �ک ی� �پ، �ای� ت� �ن �ی� �اش� م� روی �ر ب�
ن��ش��ان �ق��ط��ه ن� س��ه �ت��ن ن��وش� �ا ب� �ا �ه� �ن� ت� ن��م��ی�ت��وان را ن��ق��ط��ه س��ه �اب��رای��ن �ن� ب� �ن��د. �ن� م��ی�ک� اش��غ��ال را ک��وچ��ک��ی ف��ض��ای �ه��ا �ن� ت� �ا �ت��ره� ک� ک��ارا

دارد: وج��ود وی��ژه�ای ف��رم��ان م��ن��ظ��ور ای��ن ب��رای داد.

\ldots

Not like this ... but like this:\\
New York, Tokyo, Budapest, \ldots

Not like this ... but like this:
New York, Tokyo, Budapest, . . .
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ح��روف چ��س��ب��ی��دگ��ی ٧.۴.٢

آن��ه��ا ن��م��ای��ش ب��رای وی��ژه�ای ن��م��اده��ای ب��ای��د ب��ل��ک��ه ن��م��ی�آی��ن��د ب��دس��ت ح��رف چ��ن��د م��ت��وال��ی ق��راردادن ب��ا ت��ن��ه��ا ک��ل��م��ات از ب��ع��ض��ی
ب��رد. ک��ار ب��ه

ff fi fl ffi. . . ج��ای ب��ه ff fi fl ffi . . .

ب��ه ک��ار ای��ن ب��رد. �ی��ن ب� از ن��ظ��ر م��ورد ح��رف دو �ی��ن ب� \mbox{} ی��ک ق��راردادن ب��ا م��ی�ت��وان را ح��روف �ی��دگ��ی �ب� چ��س�
م��ی�آی��ن��د. ب��دس��ت ک��ل��م��ه دو ت��رک��ی��ب از ک��ه اس��ت لازم ک��ل��م��ه�ه��ای��ی ب��رای م��ث��ال ع��ن��وان

\Large Not shelfful\\
but shelf\mbox{}ful

Not shelfful
but shelfful

وی��ژه ح��روف و ل��ه��ج��ه�ه��ا ٨.۴.٢

�ه�ه��ای �ه��ج� ل� �ام �م� ت� ٢.٢ ج��دول �ن��د. م��ی�ک� �ان��ی �ب� �ی� �ت� پ��ش� �ل��ف �ت� م��خ� �ک��ل�ه��ای ش� ب��ه را وی��ژه ح��روف و �ه�ه��ا �ه��ج� ل� از �اده �ف� �ت� اس� لات��ک
اس��ت. ان��ج��ام ق��اب��ل ه��م دی��گ��ر ح��روف ب��رای ک��ار ای��ن م��ی�گ��ی��رن��د. ق��رار o ح��رف ب��ر ک��ه م��ی�ده��د ن��ش��ان را م��خ��ت��ل��ف

ای��ن ان��ج��ام ب��رای ک��رد. ح��ذف را آن روی ن��ق��ط��ۀ ب��ای��د اب��ت��دا j ی��ا i م��ان��ن��د ح��رف��ی روی ب��ر ل��ه��ج��ه ی��ک ق��راردادن ب��رای
ک��ن��ی��د. اس��ت��ف��اده \j و \i از ک��ار

H\^otel, na\"\i ve, \'el\`eve,\\
sm\o rrebr\o d, !`Se\~norita!,\\
Sch\"onbrunner Schlo\ss{}
Stra\ss e

Hôtel, näıve, él̀eve,
smørrebrød, ¡Señorita!,
Schönbrunner Schloß Straße

ک��ل��م��ات ب��ی��ن ف��اص��ل��ه ۵.٢

�م��ات �ل� ک� �ن �ی� ب� �اس��ب �ن� م� �ه �ل� �اص� ف� لات��ک �ود، ش� �ر �اه� ظ� �م �ظ� �ن� م� �ورت ص� �ه ب� راس��ت �م��ت س� �ه �ی� �اش� ح� �ی، �روج� خ� در �ه ک� �ن ای� �رای ب�
ک��ار ای��ن زی��را م��ی�ده��د، ق��رار خ��ط ی��ک ان��ت��ه��ای در را ب��ی��ش��ت��ری ف��اص��ل��ۀ لات��ک ه��م��چ��ن��ی��ن ک��ن��ن��د. پ��ر را خ��ط ت��ا م��ی�ک��ن��د ای��ج��اد
اس��ت. �ع��ج��ب ت� �ا ی� س��ؤال ع��لام��ت �ق��ط��ه، ن� �ه �ل� �م� ج� ی��ک �ه��ای �ت� ان� �ن��د م��ی�ک� ف��رض لات��ک م��ی�ش��ود. �ت��ن م� �ر �ت� �ه� ب� �ای��ی �وان� خ� ب��اع��ث
ب��ع��د م��ع��م��ولا زی��را ن��م��ی�دان��د، خ��ط ی��ک پ��ای��ان را ن��ق��ط��ه ای��ن لات��ک ش��ود، ظ��اه��ر ب��زرگ ح��رف ی��ک از ب��ع��د ن��ق��ط��ه ی��ک گ��ر ا

م��ی�گ��ی��رد. ق��رار ن��ق��ط��ه ی��ک م��ی�ش��ون��د ن��وش��ت��ه ب��زرگ ح��روف ب��ا ک��ه وی��ژه اس��ام��ی از
�ک ی� �وی �ل� ج� در �ش �ل� �ک�اس� ب� �ک ی� �د. ده� �لاع اط� �ک لات� �ه ب� �د �ای� ب� �ده �ن� �س� �وی� ن� را �ا �ه� �ن� ای� از �ر �ی� غ� �ه ب� �ری �گ� دی� �رض ف� �ر ه�
ن��م��ی�ت��وان��د ک��ه م��ی�ک��ن��د ت��ول��ی��د را �ل��ه�ای ف��اص� �ی��ل��دا ت� ح��رف ی��اب��د. گ��س��ت��رش ن��م��ی�ت��وان��د ک��ه م��ی�ک��ن��د ت��ول��ی��د را �ل��ه�ای ف��اص� ف��اص��ل��ه،
�ن ای� �ه ک� �د �ن� �ی�ک� م� �ان �ی� ب� �ه �ط� �ق� ن� ی��ک �وی �ل� ج� در @ �ان �رم� ف� �د. �ن� �ی�ک� م� �ری �ی� �وگ� �ل� ج� خ��ط �ن �ت� �س� �ک� ش� از �لاوه �ه�ع� ب� و �د �اب� ی� �رش �ت� �س� گ�

ب��اش��د. ش��ده ظ��اه��ر ب��زرگ ح��رف ی��ک از ب��ع��د ن��ق��ط��ه ای��ن گ��ر ا ح��ت��ی اس��ت، خ��ط ی��ک ان��ت��ه��ای ن��ق��ط��ه



ب��خ��ش و ف��ص��ل، ع��ن��وان، ۶.٢٢٣

Mr.~Smith was happy to see her\\
cf.~Fig.~5\\
I like BASIC\@. What about you?

Mr. Smith was happy to see her
cf. Fig. 5
I like BASIC. What about you?

ک��رد ف��ع��ال غ��ی��ر زی��ر ف��رم��ان ب��ا م��ی�ت��وان را ن��ق��ط��ه از ب��ع��د اض��اف��ی ف��اص��ل��ۀ

\frenchspacing

�ا �ان�ه� زب� �ر �ث� ک� ا در �ار ک� �ن ای� �د. �ده� ن� �رار ق� �ات �م� �ل� ک� �ن �ی� ب� �ۀ �ل� �اص� ف� از �ر �ت� �ش� �ی� ب� �ه�ای �ل� �اص� ف� �ه �ط� �ق� ن� از �د �ع� ب� �د �وی� �ی�گ� م� �ک لات� �ه ب� �ه ک�
ف��راخ��وان��ی ک��ن��ی��د، �ت��ف��اده اس� \frenchspacin ف��رم��ان از گ��ر ا ک��ت��اب�ن��ام��ه. ن��وش��ت��ن ه��ن��گ��ام در ج��ز ب��ه اس��ت، م��ع��م��ول

ن��ی��س��ت. لازم \@ ف��رم��ان

ب��خ��ش و ف��ص��ل، ع��ن��وان، ۶.٢

و ب��خ��ش�ه��ا، ف��ص��ل�ه��ا، ب��ه را خ��ود �ت��ار ن��وش� ب��ای��د �ی��د، �ن� ک� �ن��م��ای��ی راه� ش��م��ا ک��ار خ��وان��دن �ن��گ��ام ه� ب��ه را �ن��ده خ��وان� ک��ه ای��ن ب��رای
�ر ه� �وان �ن� ع� �ه ک� �د �ن� �ی�ک� م� �ر �ذی� �ان�پ� �ک� ام� �ژه�ای وی� �ای �ان�ه� �رم� ف� �اص �ص� �ت� اخ� �ا ب� را �ار ک� �ن ای� �ک لات� �د. �ی� �ن� ک� �م �ی� �س� �ق� ت� �ا �ش�ه� �خ� �رب� زی�

ک��ن��ی��د. ب��ی��ان درس��ت را آن��ه��ا ت��رت��ی��ب ک��ه ش��م��اس��ت وظ��ی��ف��ۀ ای��ن م��ی�پ��ذی��رن��د. آرگ��وم��ان ع��ن��وان ب��ه را ب��خ��ش

وی��ژه ح��روف و ل��ه��ج��ه�ه��ا :٢.٢ ج��دول

ò ó ô õ
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م��وج��ودن��د: article ط��ب��ق��ۀ در زی��ر ف��رم��ان�ه��ای

\section{...}
\subsection{...}
\subsubsection{...}
\paragraph{...}
\subparagraph{...}

ن��ده��د ت��غ��ی��ی��ر را ف��ص��ل�ه��ا و ب��خ��ش�ه��ا ش��م��اره�گ��ذاری ک��ه ک��ن��ی��د ت��ق��س��ی��م ق��س��م��ت�ه��ای��ی ب��ه را ن��وش��ت��ارت��ان م��ی�خ��واه��ی��د گ��ر ا
ف��رم��ان از

\part{...}

ک��ن��ی��د. اس��ت��ف��اده
ف��رم��ان م��ی�ک��ن��ی��د، اس��ت��ف��اده book و report ط��ب��ق��ه�ه��ای از ک��ه وق��ت��ی

\chapter{...}

ب��اش��د. م��ی�ت��وان��د ب��خ��ش چ��ن��دی��ن ب��رگ��ی��رن��دۀ در ف��ص��ل ه��ر ک��ه اس��ت اس��ت��ف��اده ق��اب��ل ه��م
از ف��ص��ل ی��ک ع��ن��وان ب��ه م��ق��ال��ه ی��ک دادن ق��رار ن��م��ی�ش��ن��اس��د، را chapter ف��رم��ان article ط��ب��ق��ۀ ک��ه آن��ج��ا از
ط��ور ب��ه �ا �ن��وان�ه� ع� �ل��م ق� ان��دازۀ �ی��ن �ن� �م��چ� ه� و �ه��ا آن� �م��اره�گ��ذاری� ش� و ب��خ��ش�ه��ا، �ی��ن ب� �ۀ �ل� ف��اص� اس��ت. آس��ان �ی��ار ب��س� �ت��اب ک� ی��ک

م��ی�ش��ود. ت��ع��ی��ی��ن لات��ک ت��وس��ط خ��ودک��ار
اس��ت: ش��ده اش��اره آن��ه��ا ب��ه زی��ر در ک��ه ه��س��ت��ن��د وی��ژگ��ی�ه��ای��ی دارای ف��رم��ان�ه��ا دس��ت��ه ای��ن از ف��رم��ان دو

ن��م��ی�ده��د. ت��غ��ی��ی��ر را ف��ص��ل�ه��ا م��س��ل��س��ل ش��م��اره�گ��ذاری \part ف��رم��ان •

ص��ورت ب��ه را ف��ص��ل�ه��ا �اره�گ��ذاری �م� ش� �ه��ا �ن� ت� ف��رم��ان ای��ن �م��ی�پ��ذی��رد. ن� را �ان��ی آرگ��وم� �ی��چ ه� \appendix ف��رم��ان •
م��ی�ده��د.۵ ت��غ��ی��ی��ر ح��رف��ی

ب��دس��ت پ��ردازش آخ��ری��ن از ک��ه آن��ه��ا ب��ه م��رب��وط ص��ف��ح��ۀ و ب��خ��ش�ه��ا ع��ن��وان ق��راردادن ب��ا را م��ط��ال��ب ف��ه��رس��ت لات��ک
ف��رم��ان م��ی�ک��ن��د. ت��ول��ی��د اس��ت آم��ده

\tableofcontents

�ار دوب� �د �ای� ب� �د �دی� ج� �ار �ت� �وش� ن� �ک ی� �ود. �ی�ش� م� �ه �ط� �ق� ن� �ان �م� ه� در �ب �ال� �ط� م� �ت �رس� �ه� ف� �ش �ای� �م� ن� �ث �اع� ب� �ود ش� �ر �اه� ظ� �ه ک� �ا ج� �ر ه�
س��ه�ب��ار را ف��ای��ل اس��ت لازم اوق��ات گ��اه��ی گ��ردد. درج درس��ت ص��ورت ب��ه \tableofcontents ت��ا ش��ود پ��ردازش

م��ی�ده��د. را م��ن��اس��ب پ��ی��غ��ام ش��م��ا ب��ه م��ورد ای��ن در لات��ک ک��ن��ی��د، پ��ردازش
�ن ای� �اره�دار �ت� س� �ال��ت ح� �د. �ن� �اش� �ی�ب� م� �ز �ی� ن� �اره�دار �ت� س� �ال��ت ح� دارای �د ش� �ر ذک� �الا ب� در �ه ک� �دی �ن� �خ��ش�ب� ب� �ای �ان�ه� �رم� ف� �ام �م� ت�
�د �ی� �ول� ت� �ث �اع� ب� �ا �ان�ه� �رم� ف� �ن ای� �ود. �ی�ش� م� �ت درس� �ان �رم� ف� �ام ن� �ای �ه� �ت� ان� �ه ب� * �لام��ت ع� ی��ک �زودن اف� �ا ب� �ی �ت� راح� �ه ب� �ا �ان�ه� �رم� ف�

م��ی�ک��ن��د. ح��رف��ی را ب��خ��ش�ه��ا ش��م��اره�گ��ذاری ف��رم��ان ای��ن م��ق��ال��ه، ط��ب��ق��ۀ ۵در



ب��خ��ش و ف��ص��ل، ع��ن��وان، ۶.٢٢۵

ک��ار، ای��ن ب��رای ن��م��ی�ش��ون��د. ظ��اه��ر م��ط��ال��ب ف��ه��رس��ت در و ن��ی��س��ت��ن��د ش��م��اره�دار ک��ه ت��ف��اوت ای��ن ب��ا م��ی�ش��ون��د م��رب��وط��ه ب��خ��ش
ک��ن��ی��د. اس��ت��ف��اده \section*{Help} ف��رم��ان از ب��ای��د \section{Help} ف��رم��ان ج��ای ب��ه م��ث��ال ع��ن��وان ب��ه

ن��ی��س��ت ام��ک��ان�پ��ذی��ر ک��ار ای��ن اوق��ات گ��اه��ی م��ی�ش��ون��د. ظ��اه��ر م��ط��ال��ب ف��ه��رس��ت در ن��رم��ال ط��ور ب��ه ب��خ��ش�ه��ا ع��ن��وان
�رس��ت �ه� ف� در �ه ک� را �ی �وان� �ن� ع� �وان �ی�ت� م� �ورت ص� ای��ن در �ود. �ی�ش� �م� ن� �ا ج� خ��ط ی��ک در و اس��ت �ی �ولان� ط� �خ��ش ب� �وان �ن� ع� �را زی�

ک��رد. ت��ع��ی��ی��ن واق��ع��ی ع��ن��وان ج��ل��وی در ان��ت��خ��اب��ی گ��زی��ن��ۀ ی��ک ب��ا م��ی�ش��ود ظ��اه��ر م��ط��ال��ب

\chapter[Title for the table of contents]{A long
and especially boring title, shown in the text}

ف��رم��ان ب��ا ن��وش��ت��ار ک��ل��ی ع��ن��وان

\maketitle

ک��رد: ت��ع��ی��ی��ن \maketitle ف��رم��ان از ق��ب��ل زی��ر ف��رم��ان�ه��ای ب��ا م��ی�ت��وان را ن��وش��ت��ار ع��ن��وان م��ح��ت��وی��ات م��ی�ش��ود. چ��اپ

\title{...}, \author{...} , \date{...}

م��ی�ش��ون��د. ج��دا ی��ک��دی��گ��ر از \and ف��رم��ان ب��ا ک��ه �ی��د �ن� ک� وارد را ن��ام �ن��دی��ن چ� �ی��د م��ی�ت��وان� \author ف��رم��ان آرگ��وم��ان در
ب��ب��ی��ن��ی��د. ٧ ص��ف��ح��ۀ در ٢.١ ج��دول در م��ی�ت��وان��ی��د ک��ردی��م م��ع��رف��ی ب��الا در ک��ه را ف��رم��ان�ه��ای��ی از م��ث��ال��ی

�ه ارائ� book �ۀ �ق� �ب� ط� �راه �م� ه� �ه ب� �ر �گ� دی� �ان �رم� ف� �ه س� لات��ک �د، ش� �اره اش� �الا ب� در �ه ک� �دی �ن� �ش�ب� �خ� ب� �ای �ان�ه� �رم� ف� �ر ب� �لاوه ع�
ک��ت��اب ی��ک در را ص��ف��ح��ه ش��م��ارۀ و س��رب��رگ ف��رم��ان�ه��ا ای��ن م��ی�آی��ن��د. ک��ار ب��ه ن��وش��ت��ار ت��ق��س��ی��م ب��رای ف��رم��ان�ه��ا ای��ن م��ی�ک��ن��د.

م��ی�ده��ن��د: ت��غ��ی��ی��ر

�ن ای� .(\begin{document}) �د �اش� ب� �ار �ت� �وش� ن� �ن �ت� م� �روع ش� از �د �ع� ب� �ان �رم� ف� �ن �ی� اول� �د �ای� ب� \frontmatter
�ار �ت� رف� �د. �ن� م��ی�ک� �ر �اه� ظ� �اره �م� ش� ب��دون را �ا ب��خ��ش�ه� و م��ی�ده��د �ر �ی� �ی� �غ� ت� �ی��ن لات� اع��داد �ه ب� را �ا �ه�ه� �ح� �ف� ص� �ارۀ �م� ش� �رم��ان ف�
(ب��ه ک��ن��ی��د اس��ت��ف��اده س��ت��اره�دار ب��خ��ش�ب��ن��دی ف��رم��ان�ه��ای از ک��ه اس��ت ای��ن ه��م��ان��ن��د ب��خ��ش�ب��ن��دی�ه��ا روی ف��رم��ان ای��ن
ف��ه��رس��ت در ه��م��چ��ن��ان ب��خ��ش�ه��ا ای��ن ع��ن��وان ک��ه ت��ف��اوت ای��ن ب��ا (\chapter*{Preface} م��ث��ال ع��ن��وان

م��ی�ش��ون��د. ظ��اه��ر م��ط��ال��ب

ب��ه ص��ف��ح��ه ش��م��ارۀ م��ی�ش��ود ب��اع��ث ک��ه م��ی�رود ک��ار ب��ه ف��ص��ل اول��ی��ن اع��لان از ق��ب��ل دق��ی��ق��اً ف��رم��ان ای��ن \mainmatter
م��ی�ک��ن��د. ش��روع ی��ـ��ک از را آن و ی��اب��د ت��غ��ی��ی��ر ع��ددی س��ب��ک

�ذاری �اره�گ� �م� ش� �روف ح� �ا ب� �ا �ل�ه� �ص� ف� �ان، �رم� ف� �ن ای� از �د �ع� ب� �د. �ن� �ی�ک� م� �روع ش� را �ار �ت� �وش� ن� �ای �ت�ه� �وس� �ی� پ� \appendix
م��ی�ش��ون��د.

اس��ت��ان��دارد، ط��ب��ق��ۀ ی��ک در ش��ود. ظ��اه��ر ن��م��ای��ه و ک��ت��اب�ن��ام��ه م��ان��ن��د ک��ت��اب، آی��ت��م آخ��ری��ن از ق��ب��ل ب��ای��د \backmatter
ن��دارد. ت��اث��ی��ری ه��ی��چ ف��رم��ان ای��ن
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ارج��اع ٧.٢

وج��ود م��ت��ن از وی��ژه ق��س��م��ت�ه��ای و ج��دول�ه��ا ش��ک��ل�ه��ا، م��ان��ن��د ارج��اع�ه��ای��ی م��ع��م��ولا م��ق��الات و گ��زارش�ه��ا، ک��ت��اب�ه��ا، در
م��ی�ک��ن��د ارائ��ه م��ت��ن��ی ارج��اع�ه��ای ت��ول��ی��د ب��رای را زی��ر ف��رم��ان�ه��ای لات��ک م��ی�گ��وی��ن��د. م��ت��ن��ی۶ ارج��اع�ه��ای آن��ه��ا ب��ه ک��ه دارد

\label{marker}, \ref{marker} و \pageref{marker}

�ارۀ �م� ش� �ا ب� را \ref �ای �ان�ه� �رم� ف� �ام �م� ت� لات��ک �ود. �ی�ش� م� �اب �خ� �ت� ان� �ر ب� �ار ک� �ط �وس� ت� �ه ک� �ت اس� �ر �گ� �ان� �ش� ن� ی��ک marker �ه ک�
ف��رم��ان اس��ت. ش��ده ظ��اه��ر آن در \label ف��رم��ان ک��ه م��ی�ده��د ن��م��ای��ش ق��ض��ی��ه�ای ی��ا ج��دول، ش��ک��ل، زی��رب��خ��ش، ب��خ��ش،

دارد.٧ ق��رار ن��ظ��ر م��ورد \label ک��ه م��ی�ده��د ن��م��ای��ش را ص��ف��ح��ه�ای ش��م��ارۀ \pageref

A reference to this subsection
\label{sec:this} looks like:
``see section~\ref{sec:this} on
page~\pageref{sec:this}.''

A reference to this subsection looks like: “see
section 2.7 on page 26.”

پ��ان��وش��ت ٨.٢

ف��رم��ان ب��ا

\footnote{footnote text}

ش��ود٨ داده ق��رار ج��م��ل��ه�ای ی��ا ک��ل��م��ه از ب��ع��د ب��ای��د ه��م��واره پ��ان��وش��ت�ه��ا م��ی�ش��ود. ن��وش��ت��ه ج��اری ص��ف��ح��ۀ ان��ت��ه��ای در پ��ان��وش��ت��ی
ان��ت��ه��ای ن��ق��ط��ۀ ی��ا وی��رگ��ول از ب��ع��د ب��ای��د م��ی�ک��ن��د اش��اره ع��ب��ارت ی��ک ک��ل ب��ه ک��ه پ��ان��وش��ت��ی ب��ن��اب��رای��ن م��ی�ک��ن��د. اش��اره آن ب��ه ک��ه
�ه �ع� �ال� �ط� م� �م ه� را �ا �ت�ه� �وش� �ان� پ� �اً �ت� �ای� �ه� ن� �د �وان� �ی�خ� م� را �ار �ت� �وش� ن� �ه ک� �ی �س� ک� �ر ه� �ه ک� �ن ای� �ه ب� �ه �وج� ت� �ا ب� �ود. ش� داده �رار ق� �ه �ل� �م� ج� آن

ن��ک��ن��ی��م؟٩ ب��ی��ان م��ت��ن خ��ود در را م��ط��ال��ب ت��م��ام چ��را پ��س ه��س��ت��ی��م) ک��ن��ج��ک��اوی م��وج��ودات م��ا ک��ه (زی��را م��ی�ک��ن��د

Footnotes\footnote{This is
a footnote.} are often used

by people using \LaTeX.

Footnotesa are often used by people using
LATEX.

aThis is a footnote.

۶cross-references
�ی��د �ول� ت� �م��ارۀ ش� آخ��ری��ن �ه��ا �ن� label\ت� ف��رم��ان ن��دارن��د. اط��لاع��ی �ن��د �ن� م��ی�ک� ارج��اع آن ب��ه ک��ه �ی��زی چ� �ت��وای م��ح� از ف��رم��ان�ه��ا ای��ن ک��ه �ی��د ب��اش� �ت��ه داش� ٧ت��وج��ه

م��ی�ک��ن��د. ذخ��ی��ره را ق��ب��ل پ��ردازش از ن��ظ��ر م��ورد ش��م��ارۀ ب��اش��د ب��خ��ش ی��ک ش��م��ارۀ ش��م��اره، ای��ن ک��ه وق��ت��ی م��ی�ک��ن��د. ذخ��ی��ره را ش��ده
اس��ت. ف��ارس��ی م��ع��م��ول اف��ع��ال از ی��ک��ی ش��دن ٨ف��ع��ل

ن��م��ی�ب��ره(-: خ��واب��ت چ��را پ��س ب��ل��دی لالای��ی ک��ه ٩ت��و



ک��ل��م��ات ک��ی��د ت��ا ٩.٢٢٧

ک��ل��م��ات ک��ی��د ت��ا ٩.٢

م��ی�ش��ون��د. ت��ای��پ زی��رخ��ط ص��ورت ب��ه م��ه��م ک��ل��م��ات ب��ن��وی��س��ی��د، را م��ت��ن��ی ت��ای��پ م��اش��ی��ن ی��ک ب��ا گ��ر ا

\underline{text}

ف��رم��ان لات��ک م��ی�ده��ن��د. ن��م��ای��ش ای��ت��ال��ی��ک ص��ورت ب��ه را م��ه��م ک��ل��م��ه�ه��ای ش��ده، ت��ای��پ ک��ت��اب�ه��ای در

\emph{text}

دارد: ب��س��ت��گ��ی م��ت��ن ب��ه ف��رم��ان ت��أث��ی��ر م��ی�ب��رد. ک��ار ب��ه ک��ل��م��ه�ه��ا ک��ی��د ت��أ ب��رای را

\emph{If you use
emphasizing inside a piece
of emphasized text, then
\LaTeX{} uses the
\emph{normal} font for
emphasizing.}

If you use emphasizing inside a piece of em-
phasized text, then LATEX uses the normal
font for emphasizing.

ک��ن��ی��د. ت��وج��ه ک��ن��ی��م اس��ت��ف��اده دی��گ��ری ق��ل��م از ک��ه ای��ن ی��ا و ک��ن��د ک��ی��د ت��أ را چ��ی��زی لات��ک ک��ه ای��ن ت��ف��اوت ب��ه ل��ط��ف��اً

\textit{You can also
\emph{emphasize} text if
it is set in italics,}

\textsf{in a
\emph{sans-serif} font,}

\texttt{or in
\emph{typewriter} style.}

You can also emphasize text if it is set in
italics, in a sans-serif font, or in typewriter
style.

م��ح��ی��ط�ه��ا ١٠.٢

م��ی�ک��ن��د: ارائ��ه م��خ��ت��ل��ف ک��اره��ای ب��رای را م��خ��ت��ل��ف��ی م��ح��ی��ط�ه��ای لات��ک

\begin{environment} text \end{environment}

م��ادام��ی ب��اش��ن��د، ت��ودرت��و م��ی�ت��وان��ن��د م��ح��ی��ط�ه��ا م��ی�گ��ی��رد. ق��رار اس��ت��ف��اده م��ورد ک��ه اس��ت م��ح��ی��ط��ی ن��ام environment ک��ه
ب��اش��د. ش��ده اع��م��ال آن��ه��ا درس��ت ت��رت��ی��ب ک��ه

\begin{aaa}...\begin{bbb}...\end{bbb}...\end{aaa}

م��ی�ده��ی��م. ق��رار ب��ررس��ی م��ورد را م��ح��ی��ط�ه��ا ان��واع ب��ع��د ب��خ��ش در
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ش��م��اره�دار و ت��وض��ی��ح، ت��ب��ص��ره، م��ح��ی��ط�ه��ای ١.١٠.٢

و ش��م��اره�دار، ل��ی��س��ت�ه��ای ت��ول��ی��د ب��رای enumerate اس��ت، م��ف��ی��د س��اده ل��ی��س��ت�ه��ای ت��ول��ی��د ب��رای itemize م��ح��ی��ط
اس��ت. م��ف��ی��د ت��وض��ی��ح��ات م��ح��ی��ط ب��رای description

\flushleft
\begin{enumerate}
\item You can mix the list
environments to your taste:
\begin{itemize}
\item But it might start to
look silly.
\item[-] With a dash.
\end{itemize}
\item Therefore remember:
\begin{description}
\item[Stupid] things will not
become smart because they are
in a list.
\item[Smart] things, though,
can be presented beautifully
in a list.
\end{description}
\end{enumerate}

1. You can mix the list environments to
your taste:

• But it might start to look silly.

- With a dash.

2. Therefore remember:

Stupid things will not become smart
because they are in a list.

Smart things, though, can be pre-
sented beautifully in a list.

چ��ی��ن وس��ط و راس��ت، چ��پ، ٢.١٠.٢

�ن �ی� �ت�چ� راس� �ا ی� �ن �ی� �پ�چ� چ� �ه ک� �د �ن� �ن� �ی�ک� م� �د �ی� �ول� ت� را �ی �ای� �راف�ه� گ� �ارا پ� flushright و flushleft �ای �ط�ه� �ی� �ح� م�
لات��ک ن��ک��ن��ی��د، اع��لان \\ ف��رم��ان ب��ا را خ��ط ش��ک��س��ت گ��ر ا م��ی�ن��وی��س��د. وس��ط�چ��ی��ن را م��ت��ن center م��ح��ی��ط ه��س��ت��ن��د.

م��ی�ک��ن��د. ت��ع��ی��ی��ن را خ��ط�ه��ا ش��ک��س��ت خ��ودک��ار ص��ورت ب��ه

\begin{flushleft}
This text is\\ left-aligned.
\LaTeX{} is not trying to make
each line the same length.
\end{flushleft}

This text is
left-aligned. LATEX is not trying to make
each line the same length.

\begin{flushright}
This text is right-\\aligned.
\LaTeX{} is not trying to make
each line the same length.
\end{flushright}

This text is right-
aligned. LATEX is not trying to make each

line the same length.
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\begin{center}
At the centre\\of the earth
\end{center}

At the centre
of the earth

ش��ع��ر و ق��ول ن��ق��ل ٣.١٠.٢

اس��ت. م��ف��ی��د م��ث��ال�ه��ا و ق��ول ن��ق��ل� ع��ب��ارت�ه��ای ب��رای quote م��ح��ی��ط

A typographical rule of thumb
for the line length is:
\begin{quote}
On average, no line should
be longer than 66 characters.
\end{quote}
This is why \LaTeX{} pages have
such large borders by default
and also why multicolumn print
is used in newspapers.

A typographical rule of thumb for the line
length is:

On average, no line should be
longer than 66 characters.

This is why LATEX pages have such large bor-
ders by default and also why multicolumn
print is used in newspapers.

�ل� �ق� ن� �رای ب� quotation �ی��ط �ح� م� .verse و quotation �ی��ط �ح� م� دارد: �ود وج� �ر �گ� دی� �ه �اب� �ش� م� �ط �ی� �ح� م� دو
ک��ه اس��ت م��ف��ی��د ش��ع��ر ن��گ��ارش ب��رای verse م��ح��ی��ط اس��ت. م��ف��ی��د ب��اش��ن��د گ��راف پ��ارا ی��ک از ب��ی��ش ک��ه ط��ولان��ی ق��ول�ه��ای
خ��ال��ی خ��ط ی��ک و ن��ظ��ر م��ورد خ��ط ان��ت��ه��ای در \\ ف��رم��ان ب��ا ش��ک��س��ت�ه��ا م��ح��ی��ط ای��ن در ه��س��ت��ن��د. م��ه��م خ��ی��ل��ی ش��ک��س��ت�ه��ا

م��ی�گ��ی��رد. ان��ج��ام ق��ط��ع��ه ه��ر از ب��ع��د

I know only one English poem by
heart. It is about Humpty Dumpty.
\begin{flushleft}
\begin{verse}
Humpty Dumpty sat on a wall:\\
Humpty Dumpty had a great fall.\\
All the King's horses and all
the King's men\\
Couldn't put Humpty together
again.
\end{verse}
\end{flushleft}

I know only one English poem by heart. It
is about Humpty Dumpty.

Humpty Dumpty sat on a wall:
Humpty Dumpty had a great

fall.
All the King’s horses and all

the King’s men
Couldn’t put Humpty together

again.

م��ق��دم��ه ۴.١٠.٢

�ام �ج� ان� �رای ب� را abstract �ی��ط �ح� م� لات��ک �د. �ن� �ن� �ی�ک� م� �روع ش� �ده �ی� �ک� چ� ی��ک �ا ب� را �ار �ت� �وش� ن� ولا� �م� �ع� م� �ی �م� �ل� ع� �ب �ال� �ط� م� در
م��ی�رود. ک��ار ب��ه م��ق��الات در چ��ک��ی��ده ی��ک ن��رم��ال ط��ور ب��ه اس��ت. ک��رده پ��ی��ش�ب��ی��ن��ی ک��اری چ��ن��ی��ن
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\begin{abstract}
The abstract abstract.
\end{abstract}

The abstract abstract.

ت��ح��ت�ال��ل��ف��ظ چ��اپ ۵.١٠.٢

�ا ب� �ه ک� �ن ای� �د �ن� �ان� �م� ه� �د، �ون� �ی�ش� م� �ه �ت� �وش� ن� \end{verbatim} و \begin{verbatim} �ن �ی� ب� �ه ک� �ی �ای� �ن�ه� �ت� م�
ب��رای لات��ک. �رم��ان ف� �ی��چ ه� �ی��ر �أث� ت� ب��دون و �ا خ��ط�ه� ش��ک��س��ت �م��ام ت� �ا ب� �ون��د، م��ی�ش� �ر �اه� ظ� �ن��د �اش� ب� ش��ده �ت��ه ن��وش� �ای��پ ت� �ی��ن �اش� م�

داد. ان��ج��ام زی��ر ص��ورت ب��ه م��ی�ت��وان را ک��ار ای��ن گ��راف پ��ارا ی��ک

\verb+text+

�ه �ت� �وش� ن� �ط �ی� �ح� م� �ن �ی� �م� ه� �م��ک ک� �ه ب� �ه �دم� �ق� م� �ن ای� �ای �ال�ه� �ث� م� از �اری �ی� �س� ب� اس��ت. �ل �ائ� ح� �ر �ت� ک� �ارا ک� ی��ک از �ال �ث� م� ی��ک �ا �ه� �ن� ت� +
ش��ده�ان��د.

The \verb|\ldots| command \ldots

\begin{verbatim}
10 PRINT "HELLO WORLD ";
20 GOTO 10
\end{verbatim}

The \ldots command . . .

10 PRINT "HELLO WORLD ";
20 GOTO 10

\begin{verbatim*}
the starred version of
the verbatim
environment emphasizes
the spaces in the text
\end{verbatim*}

the starred version of
the      verbatim
environment emphasizes
the spaces   in the text

ب��رد: ب��ه�ک��ار س��ت��اره�دار ص��ورت ب��ه م��ی�ت��وان را \verb ف��رم��ان

\verb*|like this :-) | like   this :-) 

ب��رد. ک��ار ب��ه دی��گ��ر ف��رم��ان�ه��ای پ��ارام��ت��ر ص��ورت ب��ه ن��م��ی�ت��وان را \verb ف��رم��ان و verbatim م��ح��ی��ط
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ج��دول ۶.١٠.٢

ع��رض لات��ک ب��رد. ک��ار ب��ه ع��م��ودی و اف��ق��ی خ��ط�ه��ای ب��ا زی��ب��ا ج��دول�ه��ای ط��راح��ی ب��رای م��ی�ت��وان را tabular م��ح��ی��ط
ف��رم��ان از table spec آرگ��وم��ان م��ی�ده��د. ت��ش��خ��ی��ص خ��ودک��ار ص��ورت ب��ه را س��ت��ون�ه��ا

\begin{tabular}[pos]{table spec}

وس��ط�چ��ی��ن ب��رای c راس��ت�چ��ی��ن، ب��رای r چ��پ�چ��ی��ن، س��ت��ون ی��ک ب��رای l از م��ی�ک��ن��د. ت��ع��ری��ف را ج��دول س��ب��ک�
ی��ک ب��رای l و خ��ط، ش��ک��س��ت ب��ا ش��ده چ��ی��ده م��ت��ن ی��ک ش��ام��ل س��ت��ون ی��ک ب��رای p{width} از ک��ن��ی��د؛ �ت��ف��اده اس�

ک��ن��ی��د. اس��ت��ف��اده ع��م��ودی خ��ط
از �ف��اده �ت� اس� �ا ب� �ن��د. �م��ی�ش��ک� ن� خ��ودک��ار ط��ور ب��ه را آن لات��ک ب��اش��د، �ه �ف��ح� ص� از �ت��رده��ت��ر گ��س� �ت��ون س� ی��ک درون �ت��ن م� گ��ر ا
�رد گ� �ده ش� �خ��ص �ش� م� �ت��ن م� ی��ک �ون �رام� �ی� پ� �ه ک� �د �ی� �ن� ک� �ری��ف �ع� ت� را �ون �ت� س� از �ژه�ای وی� ن��وع �د �ی� �وان� �ی�ت� م� p{width} �رم��ان ف�

اس��ت. ش��ده
از �ی �ک� ی� از �د. �ن� �ی�ک� م� �ن �ی� �ی� �ع� ت� آن دور �ی �ن� �ت� م� �ی �رس� ک� �ط خ� �ه ب� �ت �ب� �س� ن� را �دول ج� �ودی �م� ع� �ان �ک� م� pos �ان �وم� آرگ�

ک��ن��ی��د. اس��ت��ف��اده وس��ط و پ��ای��ی��ن ب��الا، ب��ه م��ق��دار ای��ن ت��ع��ی��ی��ن ب��رای c ، b ، t گ��زی��ن��ه�ه��ای
و �د �ن� �ی�ک� م� �روع ش� را �د �دی� ج� �ط خ� �ک ی� \\ و �م �ی�روی� م� �د �ع� ب� �ون �ت� س� �ه ب� & درج �ا ب� ،tabular �ط �ی� �ح� م� �ک ی� در
\cline{j-i} ف��رم��ان ب��ا i-ام س��ت��ون ت��ا j-ام س��ت��ون از را خ��ط م��ی�ت��وان��ی��د م��ی�ک��ن��د. رس��م اف��ق��ی خ��ط ی��ک \hline

ک��ن��ی��د. رس��م

\begin{tabular}{|r|l|}
\hline
7C0 & hexadecimal \\
3700 & octal \\ \cline{2-2}
11111000000 & binary \\
\hline \hline
1984 & decimal \\
\hline
\end{tabular}

7C0 hexadecimal
3700 octal

11111000000 binary
1984 decimal

\begin{tabular}{|p{4.7cm}|}
\hline
Welcome to Boxy's paragraph.
We sincerely hope you'll
all enjoy the show.\\
\hline
\end{tabular}

Welcome to Boxy’s paragraph. We sin-
cerely hope you’ll all enjoy the show.

ب��ه و م��ی�ب��رد ب��ی��ن از را س��ت��ون�ه��ا ب��ی��ن ف��اص��ل��ۀ ف��رم��ان ای��ن س��اخ��ت. @{...} ب��ا م��ی�ت��وان را س��ت��ون�ه��ا ک��ن��ن��دۀ ج��دا

�ر ب� �دن �ی� چ� در �ان �رم� ف� �ن ای� از �اده �ف� �ت� اس� �ول �م� �ع� م� �ورد م� �د. �رده�ای� ک� �ه ارائ� �ولاد ک� آ در �ه ک� �د �ن� �ی�ک� م� �اده �ف� �ت� اس� �زی �ی� چ� از آن �ای ج�
اس��ت. @{} ف��رم��ان از اس��ت��ف��اده ب��ا ج��دول ی��ک ب��الای��ی ف��اص��ل��ۀ ب��ردن ب��ی��ن از آن دی��گ��ر ب��رد ک��ار اس��ت. م��م��ی��ز اس��اس
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\begin{tabular}{@{} l @{}}
\hline
no leading space\\
\hline
\end{tabular}

no leading space

\begin{tabular}{l}
\hline
leading space left and right\\
\hline
\end{tabular}

leading space left and right

ای��ن ١٠ ن��دارد وج��ود �ی��ن �ی��زچ� �م� م� ص��ورت ب��ه ج��دول ی��ک در اع��داد ک��ردن م��رت��ب ب��رای درون��ی راه �ی��چ ه� ک��ه �ا آن��ج� از
ع��دد ص��ورت ب��ه دی��گ��ری و راس��ت�چ��ی��ن، ص��ورت ب��ه ی��ک��ی داد: ان��ج��ام س��ت��ون دو داش��ت��ن و ح��ق��ه ی��ک ب��ا م��ی�ت��وان را ک��ار
را �ا �ون�ه� �ت� س� �ن �ی� ب� �ادی ع� �ۀ �ل� �اص� ف� \begin{tabular} �ی��ط �ح� م� �ای �ط�ه� خ� در @{.} �ان �رم� ف� �ن. �ی� چ��پ�چ� �اری �ش� اع�
را ع��ددت��ان اع��ش��اری ق��س��م��ت ب��ای��د ک��ه ن��ک��ن��ی��د ف��رام��وش اس��ت. م��م��ی��ز م��ع��م��ول��ی ن��م��اد ک��ه م��ی�ده��د ن��ش��ان ن��ق��ط��ه ی��ک ب��ا ت��ن��ه��ا
ت��ع��ی��ی��ن \multicolumn ف��رم��ان ب��ا م��ی�ت��وان را س��ت��ون ی��ک ب��رچ��س��ب ک��ن��ی��د. ج��دا آن درس��ت ق��س��م��ت از & ف��رم��ان ب��ا

ک��ن��ی��د.

\begin{tabular}{c r @{.} l}
Pi expression &
\multicolumn{2}{c}{Value} \\
\hline
$\pi$ & 3&1416 \\
$\pi^{\pi}$ & 36&46 \\
$(\pi^{\pi})^{\pi}$ & 80662&7 \\
\end{tabular}

Pi expression Value
π 3.1416

ππ 36.46
(ππ)π 80662.7

\begin{tabular}{|c|c|}
\hline
\multicolumn{2}{|c|}{Ene} \\
\hline
Mene & Muh! \\
\hline
\end{tabular}

Ene
Mene Muh!

�راح��ی ط� را �ت��ری �زرگ� ب� �ای ج��دول�ه� �ی��د �واه� م��ی�خ� �ر گ� ا �رد. �ی� �ی�گ� م� �رار ق� �ه �ح� �ف� ص� ی��ک در �واره �م� ه� ج��دول ی��ک �ت��ن م� �ام �م� ت�
ک��ن��ی��د. اس��ت��ف��اده longtable م��ح��ی��ط از ب��ای��د ک��ن��ی��د،

ب��ی��ن��دازی��د. dcolumn ب��س��ت��ۀ ب��ه ن��گ��اه��ی اس��ت، ن��ص��ب ش��م��ا س��ی��س��ت��م روی اب��زار ک��لاف گ��ر ١٠ا
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ش��ن��اور اج��س��ام ١١.٢

�ه ب� �اء �ی� اش� �ن ای� �د. �ن� �ت� �س� ه� �ل �ک� ش� و �دول ج� �ادی زی� �داد �ع� ت� دارای �د �ن� �ی�رس� م� �اپ چ� �ه ب� �ه ک� �ی �ای� �ز�ه� �ی� چ� از �اری �ی� �س� ب� �روزه ام�
اس��ت ای��ن ک��ار ای��ن ب��رای روش ی��ک ش��ون��د. ش��ک��س��ت��ه ص��ف��ح��ه�ه��ا ب��ی��ن ن��م��ی�ت��وان��ن��د زی��را دارن��د، اح��ت��ی��اج ب��ی��ش��ت��ری ح��ف��اظ��ت
�رای ب� �د �دی� ج� �ۀ �ح� �ف� ص� ی��ک �اه �گ� آن� �رد، �ی� �گ� ن� �ا ج� �ه �ح� �ف� ص� �ۀ ادام� در �ه ک� �د �اش� ب� �زرگ ب� �در �ق� آن� �ل �ک� ش� �ا ی� �دول ج� �ک ی� �اه �رگ� ه� �ه ک�

اس��ت. م��ن��ظ��ره ب��د ب��س��ی��ار ک��ه ب��اش��ن��د خ��ال��ی ص��ف��ح��ات از ت��ع��دادی ک��ه م��ی�ش��ود ب��اع��ث ک��ار ای��ن ش��ود. ت��ول��ی��د آن ن��م��ای��ش
�د �ع� ب� �ۀ �ح� �ف� ص� �ت��دای اب� �ه ب� �د �ن� �ج� �ن� �ی�گ� �م� ن� �ه �ح� �ف� ص� در �ه ک� را �ای��ی ج��دول�ه� و �ا �ک��ل�ه� ش� �ه ک� اس��ت ای��ن �ک��ل �ش� م� ای��ن ح��ل راه
ت��ع��ب��ی��ه ش��ن��اور اج��س��ام گ��ون��ه ای��ن ح��ف��اظ��ت ب��رای م��ح��ی��ط دو لات��ک پ��رک��ن��ی��م. م��ت��ن ب��ا را اول ص��ف��ح��ۀ ادام��ه و ک��ن��ی��م، م��ن��ت��ق��ل
ب��دان��ی��د ت��ق��ری��ب��ی ط��ور ب��ه ب��ای��د م��ح��ی��ط دو ای��ن از ب��ه��ی��ن��ه اس��ت��ف��اده ب��رای ش��ک��ل. ب��رای ی��ک��ی و ج��دول ب��رای ی��ک��ی اس��ت؛ ک��رده
ب��رای م��ع��ض��ل ی��ک م��وض��وع ای��ن ص��ورت ای��ن غ��ی��ر در م��ی�ک��ن��د. رف��ت��ار چ��گ��ون��ه ش��ن��اور اج��س��ام ب��ا خ��ودش درون در لات��ک

ن��م��ی�ده��د. ق��رار م��ی�خ��واه��ی��د ش��م��ا ک��ه ن��ق��ط��ه�ای در را اج��س��ام ای��ن ه��ی��چ��گ��اه لات��ک زی��را م��ی�ش��ود ش��م��ا

ب��ی��ن��دازی��م: ن��ظ��ری ش��ده�ان��د ت��ع��ب��ی��ه ش��ن��اور اج��س��ام ب��رای ک��ه ف��رم��ان�ه��ای��ی ب��ه ده��ی��د اج��ازه اب��ت��دا
م��ی�ش��ود. م��ن��ظ��ور ش��ن��اور ش��ی�� ی��ک ع��ن��وان ب��ه م��ی�گ��ی��رد ق��رار table و figure م��ح��ی��ط م��ی��ان در ک��ه چ��ی��زی ه��ر

ش��ن��اور م��ح��ی��ط دو ه��ر

\begin{figure}[placement specifier] ی��ا \begin{table}[. . . ]

دادن �ان �ش� ن� �رای ب� �ر �ت� �ارام� پ� �ن ای� �م. �ی� �وی� �ی�گ� م� �ان١١ �ک� م� �ده �ن� �ن� ک� �خ��ص �ش� م� آن �ه ب� �ه ک� �د �ن� �ن� �ی�ک� م� �ول �ب� ق� �اری �ی� �ت� اخ� �ای �ره� �ت� �ارام� پ�
�ن �ی� �ی� �ع� ت� �ن �ک� �م� م� �ای �ان�ه� �ک� م� از �ه �ت� رش� ی��ک �ورت ص� �ه ب� �ر �ت� �ارام� پ� �ن ای� �ی�رود. م� �ار �ه�ک� ب� �اور �ن� ش� �م �س� ج� �رای ب� �ر �ظ� ن� �ورد م� �ان �ک� م�

ک��رد: ت��ول��ی��د زی��ر ص��ورت ب��ه م��ی�ت��وان را ج��دول ی��ک ب��ب��ی��ن��ی��د. را ٣.٢ ج��دول م��ی�ش��ود.

\begin{table}[!hbp]

در �ا ی� و �ه �ح� �ف� ص� �ی��ن �ای� پ� در �ا ی� �ه �ط� �ق� ن� �ان �م� ه� در را ج��دول �ه ک� �د م��ی�ده� �ازه اج� لات��ک �ه ب� [!hbp] �ک��ان م� �دۀ �ن� �ن� ک� م��ش��خ��ص
اس��ت م��م��ک��ن ک��ه ای��ن وج��ود ب��ا اس��ت م��م��ک��ن ک��ه ک��دام ه��ر در ح��ت��ی ی��ا و ده��د، ق��رار ش��ن��اور اش��ی��اء ت��ن��ه��ا ش��ام��ل ص��ف��ح��ه ی��ک

١١placement specifier

ش��ن��اور اج��س��ام ق��راردادن پ��ارام��ت��ره��ای :٣.٢ ج��دول

. . . ج��س��م دادن ق��رار اج��ازۀ Spec
�ام �س� اج� �رای ب� �ت. اس� �ده ش� �ر �اه� ظ� �ان �رم� ف� �ه ک� �ن �ت� م� از �ی �ای� ج� �ان �م� ه� در (here) �ا �ج� �ن� ای�

اس��ت. م��ف��ی��د ک��وچ��ک
h

ص��ف��ح��ه. (top) ب��الای در t
ص��ف��ح��ه. (bottom) پ��ای��ی��ن در b

اس��ت. ش��ن��اور اج��س��ام ش��ام��ل ت��ن��ه��ا ک��ه وی��ژه ص��ف��ح��ۀ ی��ک در p
داخ��ل��ی�فال� پ��ارام��ت��ره��ای از ب��س��ی��اری گ��رف��ت��ن ن��ظ��ر در ب��دون !

ص��ف��ح��ه ی��ک در ش��ن��اور اش��ی��اء ت��ع��داد ک��س��ی��م��م م��ا م��ان��ن��د �فال�
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اس��ت. [tbp] آن پ��ی��ش�ف��رض م��ق��دار ن��گ��ردد م��ع��رف��ی م��ک��ان��ی ه��ی��چ گ��ر ا ن��ب��اش��د. زی��ب��ا ک��ار ح��اص��ل
ج��اری ص��ف��ح��ۀ در ک��ار ای��ن گ��ر ا م��ی�ده��د. ق��رار اس��ت داده ف��رم��ان ب��ر ک��ار ک��ه ج��ای��ی ه��م��ان را ش��ن��اور ج��س��م ه��ر لات��ک
�روع ش� �د �دی� ج� �ۀ �ح� �ف� ص� �ک ی� �اه �رگ� ه� �د.١٢ �ی�ده� م� �ال �ق� �ت� ان� �اور �ن� ش� �م �س� ج� �وع ن� �ف ص� �ه ب� را آن �ک لات� �د، �اش� �ب� ن� �ر �ذی� �ان�پ� �ک� ام�
ک��ار ای��ن گ��ر ا اس��ت. م��وج��ود ال��ص��اق ب��رای ان��ت��ظ��ار ص��ف در ش��ن��اوری ج��س��م آی��ا ک��ه م��ی�ک��ن��د ب��ررس��ی اب��ت��دا لات��ک م��ی�ش��ود،
م��ت��ن از ن��ق��ط��ه ه��م��ی��ن در ان��گ��ار ک��ه م��ی�ش��ود رف��ت��ار ت��رت��ی��ب��ی ب��ه خ��ودش ب��ه م��رب��وط ص��ف در ج��س��م ه��ر ب��ا ن��ب��اش��د، ام��ک��ان�پ��ذی��ر
در دی��گ��ر ج��س��م ه��ر .( ن��م��ی�گ��ی��رد ق��رار ن��ظ��ر م��ورد دی��گ��ر ک��ه h ج��ز (ب��ه ش��ود داده ق��رار اس��ت ق��رار ن��وی��س��ن��ده راه��ن��م��ای��ی ط��ب��ق
م��د را ص��ف در ج��س��م ه��ر اول��ی��ۀ ت��رت��ی��ب م��ن��ظ��م ط��ور ب��ه لات��ک م��ی�ی��اب��د. ان��ت��ق��ال م��رب��وط��ه ص��ف در م��ن��اس��ب م��ک��ان ب��ه م��ت��ن
�ق��ال �ت� ان� �ار �ت� ن��وش� �ه��ای �ت� ان� �ه ب� �د �ب��اش� ن� �ت��ن م� در ش��دن �اه��ر ظ� �اب��ل ق� �ل��ی ش��ک� گ��ر ا �ه ک� اس��ت �ی��ل دل� �ی��ن �م� ه� ب��ه م��ی�ده��د. ق��رار �ر ن��ظ�

ب��ن��اب��رای��ن: م��ی�ی��اب��ن��د. ان��ت��ق��ال ن��وش��ت��ار ان��ت��ه��ای ب��ه ن��ی��ز آن از ب��ع��د ش��ک��ل�ه��ای ت��م��ام ب��ن��اب��رای��ن و م��ی�ش��ود داده

ک��ه اس��ت دل��ی��ل ای��ن ب��ه اغ��ل��ب ن��م��ی�ده��د ق��رار م��ی�خ��واه��ی��د ش��م��ا ک��ه ط��ور آن را ش��ن��اور اج��س��ام لات��ک گ��ر ا
ده��د. ق��رار م��ت��ن از ن��ق��ط��ه�ای ه��ی��چ در ن��م��ی�ت��وان��د را اج��س��ام ای��ن از ی��ک��ی ت��ن��ه��ا

ش��ود. م��ش��ک��ل�س��از اس��ت م��م��ک��ن م��وض��وع ای��ن ب��اش��د، داش��ت��ه وج��ود ج��س��م ب��رای م��ن��اس��ب م��ک��ان ی��ک ت��ن��ه��ا ک��ه وق��ت��ی
خ��ص��وص ب��ه م��ی�آی��د. پ��دی��د ن��وع ای��ن از م��ش��ک��ل ی��ک م��ع��م��ولا ن��ب��اش��د، ن��م��ای��ش ق��اب��ل ش��ده پ��ی��ش��ن��ه��اد م��ک��ان در ج��س��م��ی گ��ر ا
لات��ک �دی��د ج� �ه�ه��ای �خ� �س� ن� در �ه ک� اس��ت �از �ک��ل�س� �ش� م� �در �ق� آن� �ار ک� ای��ن �د، �ی� �ن� ک� �اده �ف� �ت� اس� [h] �ۀ �ن� �زی� گ� از �د �ای� �ب� ن� �اه �چ�گ� �ی� ه� �ه ک� ای��ن
ت��وض��ی��ح ک��م��ی را ش��ک��ل و ج��دول م��ح��ی��ط�ه��ای م��ش��ک��لات ک��ه ح��ال م��ی�ش��ود. ت��ب��دی��ل [ht] ب��ه خ��ودک��ار ط��ور ب��ه �ن��ه گ��زی� ای��ن

ف��رم��ان ب��ا دارن��د. ب��ی��ش��ت��ر ت��وض��ی��ح ب��ه ن��ی��از ن��ی��ز دی��گ��ر م��وض��وع چ��ن��د دادی��م،

\caption{caption text}

�ار �ودک� خ� �ور ط� �ه ب� �دول ج� �ا ی� �ل �ک� ش� �وان �ن� ع� �ک ی� و �اره �م� ش� ی��ک �د. �ی� �ن� ک� �ف �ری� �ع� ت� را �اور �ن� ش� �م �س� ج� ی��ک �وان �ن� ع� �د �ی� �وان� �ی�ت� م�
م��ی�گ��ی��رد. ق��رار ع��ن��وان ای��ن از ق��ب��ل لات��ک ت��وس��ط

ف��رم��ان دو

\listoffigures و \listoftables

�وان �ن� ع� �ا �ت�ه� �س� �ی� ل� �ن ای� �د. �ن� �ی�ک� م� �اپ چ� را �ا �ل�ه� �ک� ش� و �ا �دول�ه� ج� �ت �س� �ی� ل� \tableofcontents �ان �رم� ف� �د �ن� �ان� �م� ه�
ک��وچ��ک��ت��ری ع��ن��وان ب��ای��د اس��ت، ط��ولان��ی ش��ک��ل�ه��ا ای��ن ع��ن��وان گ��ر ا ب��ن��اب��رای��ن م��ی�ده��ن��د، ن��م��ای��ش را ن��ظ��ر م��ورد ش��ی�� ک��ام��ل

اس��ت. ام��ک��ان�پ��ذی��ر زی��ر ص��ورت ب��ه ک��ار ای��ن ک��ن��ی��د. م��ع��رف��ی اخ��ت��ی��اری گ��زی��ن��ۀ ع��ن��وان ب��ه را

\caption[Short]{LLLLLoooooonnnnnggggg}

ک��ه �ی��د ب��اش� �ت��ه داش� ت��وج��ه �ی��د. ب��اش� �ت��ه داش� �ن��اور ش� اج��س��ام ای��ن ب��ه ارج��اع��ی �ی��د م��ی�ت��وان� \ref و \label ف��رم��ان ب��ا
�ی��د �ول� ت� دوم ف��رم��ان ای��ن �ا ب� �ه م��رب��وط� �م��اره ش� �ای��د ب� زی��را �ی��رد ب��گ� ق��رار \caption ف��رم��ان از �ع��د ب� �ای��د ب� \label ف��رم��ان

ب��اش��د. ش��ده
ی��ک �اص �ص� �ت� اخ� �رای ب� �ار ک� �ن ای� از �د �ی� �وان� �ی�ت� م� �د. �ی�ده� م� �رار ق� �ن �ت� م� در را آن و �د �ن� �ی�ک� م� �م رس� را �ی �ع� �رب� م� �ر زی� �ال �ث� م�

ک��ن��ی��د. اس��ت��ف��اده ک��ار پ��ای��ان در م��ش��خ��ص اب��ع��اد ب��ا ت��ص��وی��ر

م��ی�ش��ون��د! ظ��اه��ر خ��روج��ی اول��ی��ن — ورودی اول��ی��ن ش��ک��ل ب��ه ص��ف�ه��ا ١٢ای��ن



ش��ک��س��ت��ن��ی اج��س��ام از ح��ف��اظ��ت ١٢.٢٣۵

Figure~\ref{white} is an example of Pop-Art.
\begin{figure}[!hbtp]
\makebox[\textwidth]{\framebox[5cm]{\rule{0pt}{5cm}}}
\caption{Five by Five in Centimetres.\label{white}}[A
\end{figure}

ک��ار ای��ن گ��ر ا ده��د.١٣ ق��رار م��ت��ن از ن��ق��ط��ه ه��م��ی��ن در دق��ی��ق��اً را ش��ک��ل ت��ا م��ی�ک��ن��د س��ع��ی (!) س��خ��ت��ی ب��ه لات��ک ب��الا، م��ث��ال در
�ر �ذی� �ان�پ� �ک� ام� �ا �اره� ک� �ن ای� از �دام �چ�ک� �ی� ه� �ر گ� ا �د. ده� �رار ق� �ه �ح� �ف� ص� �ای �ه� �ت� ان� در را �ل �ک� ش� �د �ن� �ی�ک� م� �ی �ع� س� �د �اش� �ب� ن� �ر �ذی� �ان�پ� �ک� ام�
�د. ده� �رار ق� ج��دول ی��ک لا� �ث� م� �راه �م� ه� �ه ب� �ی �ال� خ� �ۀ �ح� �ف� ص� ی��ک در را �ک��ل ش� �د �وان� �ی�ت� م� �ا آی� �ه ک� �د �ن� �ی�ک� م� �ررس��ی ب� لات��ک �د، �اش� �ب� ن�
ی��ک�ب��ار و م��ی�ک��ن��د ت��ول��ی��د ج��دی��د ص��ف��ح��ۀ ی��ک لات��ک ن��ب��اش��د، م��وج��ود ش��ن��اور ص��ف��ح��ۀ ی��ک پ��رک��ردن ب��رای لازم م��ح��ت��وی��ات گ��ر ا

م��ی�گ��ی��رد. س��ر از را م��راح��ل ه��م��ی��ن دی��گ��ر
ف��رم��ان از ب��اش��د لازم گ��ر ا وی��ژه�ای ش��رای��ط ت��ح��ت

\clearpage ی��ا \cleardoublepage

�ۀ �ح� �ف� ص� ی��ک و �د ده� �رار ق� را ص��ف در �ده �ان� �م� �ی� �اق� ب� �اء �ی� اش� �ام �م� ت� �ا ت� �د �ن� �ی�ک� م� �ور �ب� �ج� م� را لات��ک �ان �رم� ف� �ن ای� �د. �ی� �ن� ک� �اده �ف� �ت� اس�
م��ی�رود. ب��ع��دی راس��ت س��م��ت ص��ف��ح��ۀ ب��ه \cleardoublepage ف��رم��ان ک��ن��د. ت��ول��ی��د ج��دی��د

ده��ی��د. ق��رار خ��ود م��ت��ن در را پ��س��ت�اس��ک��ری��پ��ت ش��ک��ل�ه��ای چ��گ��ون��ه گ��رف��ت خ��واه��ی��د ی��اد م��ق��دم��ه ای��ن در ب��ع��داً

ش��ک��س��ت��ن��ی اج��س��ام از ح��ف��اظ��ت ١٢.٢

چ��ن��دی��ن ن��وش��ت��ار در اس��ت م��م��ک��ن م��ی�ش��ود ظ��اه��ر م��ت��ن در \section و \caption ف��رم��ان�ه��ای ت��وس��ط ک��ه �ت��ن��ی م�
درون در اس��ت��ف��اده ه��ن��گ��ام ف��رم��ان�ه��ا از ب��ع��ض��ی ن��وش��ت��ار). م��ت��ن ی��ا م��ط��ال��ب ف��ه��رس��ت در م��ث��ال ع��ن��وان (ب��ه ش��ود ت��ک��رار ب��ار
را �ا �ان�ه� �رم� ف� �ن ای� �د. �اش� �ب� ن� �ر �س� �ی� م� �ل �ای� ف� �ردازش پ� و �د �ون� ش� �ه �ت� �س� �ک� ش� �ت اس� �ن �ک� �م� م� \section �د �ن� �ان� م� �ی �ای� �ان�ه� �رم� ف�
�ی �ن� �ت� �س� �ک� ش� �ای �ان�ه� �رم� ف� �ن ای� .\phantom و \footnote �ال �ث� م� �وان �ن� ع� �ه ب� �د، �ن� �ام� �ی�ن� م� �ی �ن� �ت� �س� �ک� ش� �ای �ان�ه� �رم� ف�
�اظ��ت �ف� ح� �ورد م� �ا �ه� آن� �وی �ل� ج� در \protect �ان �رم� ف� �ا ب� را �ا �ه� آن� �د �ی� �وان� �ی�ت� م� �ور!). �ط� چ� �ا (م� �د دارن� �اظ��ت �ف� ح� �ه ب� �اج �ی� �ت� اح�

ده��ی��م. ق��رار
ن��دارد. ت��اث��ی��ری آن پ��ارام��ت��ره��ای ب��ر ح��ت��ی و دارد، اث��ر م��ی�ش��ود ظ��اه��ر آن از ب��ع��د ک��ه ف��رم��ان��ی ب��ر ت��ن��ه��ا \protect

ن��دارد. ض��رری ه��ی��چ \protect اض��اف��ی ف��رم��ان ی��ک م��واق��ع ب��ی��ش��ت��ر در

\section{I am considerate
\protect\footnote{and protect my footnotes}}

ب��اش��د. خ��ال��ی ش��ک��ل�ه��ا ب��ه م��رب��وط ص��ف ک��ن��ی��د ١٣ف��رض





٣ ف��ص��ل

ری��اض��ی ف��رم��ول�ه��ای ح��روف�چ��ی��ن��ی

این باشید، داشته توجه اما میکنیم. حمله ریاضی، حروفچینی تک، قسمت قویترین به فصل این در هستید! آماده حال
در نتوانستید اگر است، کافی افراد از بسیاری برای فصل این مطالب که این وجود با میدهد. صیقل را کار سطح فقط فصل
در شما جواب زیاد ار بسی احتمال به نشوید. اامید ن ید اب ی ب را خود ریاضی حروفچینی یازهای ن از بعضی پاسخ آن

است. شده AMS-LATEXداده

AMS-LATEX ک��لاف ١.٣

ک��لاف ک��ن��ی��د. اس��ت��ف��اده AMS-LATEX ک��لاف از ب��ای��د ده��ی��د، ان��ج��ام ی��اض��ی ر (پ��ی��ش��رف��ت��ه) ح��روف�چ��ی��ن��ی م��ی�خ��واه��ی��د گ��ر ا
�تۀ �س� ب� �ررس��ی ب� �ه ب� �ر �ت� �ش� �ی� ب� �ا م� اس��ت. �اض��ی ی� ر �ن��ی �ی� ح��روف�چ� �رای ب� �ا �ه�ه� �ق� �ب� ط� و �ا �ه�ه� �ت� �س� ب� از �ه�ای �وع� �م� �ج� م� AMS-LATEX
ش��ده ت��ول��ی��د آم��ری��ک��ا ی��اض��ی ر ان��ج��م��ن ت��وس��ط AMS-LATEX اس��ت. ک��لاف ای��ن از ج��زی��ی ک��ه م��ی�پ��ردازی��م amsmath
�ی �ای� �ط�ه� �ی� �ح� م� دارای �ک لات� �ود خ� �رد. �ی� �ی�گ� م� �رار ق� �اده �ف� �ت� اس� �ورد م� �ی �اض� ی� ر �ی �ن� �ی� �روف�چ� ح� �رای ب� �رده �ت� �س� گ� �ور �ه�ط� ب� و �ت اس�
و اس��ت) ن��ام��ح��دود AMS-LATEX ب��رع��ک��س: (ی��ا �ت��ن��د ه��س� م��ح��دود م��ح��ی��ط�ه��ا ای��ن ام��ا اس��ت، ی��اض��ی ر ب��رای اب��ت��دای��ی

ه��س��ت��ن��د. ن��ی��ز ن��اپ��ای��دار ح��الات ب��ع��ض��ی در
در �ود.١ �ی�ش� م� �ه ارائ� لات��ک �ر �ی� اخ� �ای �ع�ه� �وزی� ت� �ام �م� ت� �ط �وس� ت� و اس��ت �از �ی� ن� �ورد م� �ع �وزی� ت� از �ی �زی� ج� AMS-LATEX

اس��ت: ش��ده ف��راخ��وان��ی ن��وش��ت��ار� س��رآغ��از در amsmath ک��ه اس��ت ای��ن ب��ر ف��رض ف��ص��ل ای��ن

\usepackage{amsmath}

ت��ن��ه��ا ف��رم��ول�ه��ای ٢.٣

م��ی�ت��وان��د گ��راف پ��ارا �ا ی� �ت��ن��ی٢)، م� �ب��ک� (س� گ��راف پ��ارا ی��ک داخ��ل �ت��ن م� در دارد: وج��ود ف��رم��ول ی��ک �ی��دن چ� ب��رای راه دو
دو م��ی��ان در گ��راف پ��ارا ی��ک م��ت��ن درون ی��اض��ی ر ف��رم��ول�ه��ای ن��م��ای��ش��ی٣). (س��ب��ک� ش��ود ش��ک��س��ت��ه گ��ان��ه ج��دا ن��م��ای��ش ب��رای

ک��ن��ی��د. م��راج��ع��ه CTAN:macros/latex/required/amslatex ب��ه ی��د، ن��دار را آن گ��ر ١ا
٢text style
٣display style



ری��اض��ی٣٨ ف��رم��ول�ه��ای ح��روف�چ��ی��ن��ی

م��ی�ش��ون��د: وارد $ ن��م��اد

Add $a$ squared and $b$ squared
to get $c$ squared. Or, using
a more mathematical approach:
$a^2 + b^2 = c^2$

Add a squared and b squared to get c

squared. Or, using a more mathematical ap-
proach: a2 + b2 = c2

\TeX{} is pronounced as
$\tau\epsilon\chi$\\[5pt]
100~m$^{3}$ of water\\[5pt]
This comes from my $\heartsuit$

TEX is pronounced as τϵχ

100 m3 of water

This comes from my ♡

�ای��ش �م� ن� را آن �ه ک� اس��ت �ر �ب�ت� �اس� �ن� م� �د، �ی� �س� �وی� �ن� ب� �راف گ� �ارا پ� �ه �ی� �ق� ب� از �دا ج� را �ری �ت� �ش� �ی� ب� �ای �ول�ه� �رم� ف� �د �ی� �واه� �ی�خ� م� �ر گ� ا
را �ا �ول�ه� �رم� ف� و �د �ی� �ن� ک� �اده �ف� �ت� اس� �ول �رم� ف� �ط �ی� �ح� م� از �ار ک� �ن ای� �ام �ج� ان� �رای ب� �د. �ی� �ن� �ک� �ش� ب� را �راف گ� �ارا پ� �ه �ک� آن� �ای �ه�ج� ب� �د �ی� ده�
ب��رچ��س��ب ی��ک ف��رم��ول ب��ه م��ی�ت��وان��ی��د آن��گ��اه ده��ی��د.۴ ق��رار \end{equation} و \begin{equation} ب��ی��ن
�رم��ول ف� �ه ب� �د �ی� �واه� م��ی�خ� �ر گ� ا �د. �ی� ده� ارج��اع آن �ه ب� \eqref �رم��ان ف� �ا ب� �ار� �ت� �وش� ن� �ق��اط ن� �ر �گ� دی� در و �ی��د �ده� ب� (\label)
اس��ت��ف��اده \tag ب��رای ن��م��ی�ت��وان��ی��د \eqref از ک��ن��ی��د. �ت��ف��اده اس� \tag ف��رم��ان از ای��ن�ک��ار ب��ه�ج��ای ب��ده��ی��د وی��ژه�ای اس��م

ک��ن��ی��د.

Add $a$ squared and $b$ squared
to get $c$ squared. Or, using
a more mathematical approach
\begin{equation}
a^2 + b^2 = c^2

\end{equation}
Einstein says
\begin{equation}
E = mc^2 \label{clever}

\end{equation}
He didn't say
\begin{equation}
1 + 1 = 3 \tag{dumb}
\end{equation}
This is a reference to
\eqref{clever}.

Add a squared and b squared to get c

squared. Or, using a more mathematical ap-
proach

a2 + b2 = c2 (3.1)

Einstein says

E = mc2 (3.2)

He didn’t say

1 + 1 = 3 (dumb)

This is a reference to (3.2).

ک��ن��ی��د، اس��ت��ف��اده equation م��ح��ی��ط س��ت��اره�دار ش��ک��ل از ک��ن��د، ش��م��اره�گ��ذاری را ف��رم��ول�ه��ا لات��ک ن��م��ی�خ��واه��ی��د گ��ر ا
ده��ی��د:۵ ق��رار \] و \[ ع��لام��ت دو ب��ی��ن را ف��رم��ول آس��ان�ت��ر، ح��ت��ی ی��ا ،equation*

ک��ن��ی��د. اس��ت��ف��اده لات��ک خ��ود ب��ه م��رب��وط displaymath م��ح��ی��ط از ی��د ن��دار دس��ت��رس��ی ب��س��ت��ه ای��ن ب��ه گ��ر ا اس��ت. amsmath ف��رم��ان ی��ک ۴ای��ن

ک��ن��ی��د. اس��ت��ف��اده لات��ک خ��ود ب��ه م��رب��وط equation م��ح��ی��ط از ن��ک��رده�ای��د، ف��راخ��وان��ی را ب��س��ت��ه ای��ن گ��ر ا اس��ت. amsmath از دوب��اره ف��رم��ان ای��ن ۵



ت��ن��ه��ا ف��رم��ول�ه��ای ٢.٣٣٩

Add $a$ squared and $b$ squared
to get $c$ squared. Or, using
a more mathematical approach
\begin{equation*}

a^2 + b^2 = c^2
\end{equation*}
or you can type less for the
same effect:
\[ a^2 + b^2 = c^2 \]

Add a squared and b squared to get c

squared. Or, using a more mathematical ap-
proach

a2 + b2 = c2

or you can type less for the same effect:

a2 + b2 = c2

ک��ن��ی��د: ت��وج��ه ن��م��ای��ش��ی س��ب��ک� و م��ت��ن��ی س��ب��ک� ب��ی��ن ح��روف�چ��ی��ن��ی � ت��ف��اوت ب��ه

This is text style:
$\lim_{n \to \infty}
\sum_{k=1}^n \frac{1}{k^2}
= \frac{\pi^2}{6}$.
And this is display style:
\begin{equation}
\lim_{n \to \infty}
\sum_{k=1}^n \frac{1}{k^2}
= \frac{\pi^2}{6}
\end{equation}

This is text style: limn→∞
∑n

k=1
1

k2 =
π2

6 . And this is display style:

lim
n→∞

n∑
k=1

1
k2 =

π2

6
(3.3)

�ازد م��ی�س� وادار را لات��ک �ار ک� ای��ن �ی��د. �ن� ک� �ور م��ح��ص� \smash در را �ی��ق �م� ع� �ا ی� ط��ولان��ی �ارات �ب� ع� �ن��ی، �ت� م� �ب��ک� س� در
م��ی�ش��ود. خ��ط�ه��ا ب��ی��ن ف��اص��ل��ه ش��دن ی��ک��ن��واخ��ت ب��اع��ث و ب��گ��ی��رد ن��ادی��ده را ع��ب��ارت ارت��ف��اع

A $d_{e_{e_p}}$ mathematical
expression followed by a
$h^{i^{g^h}}$ expression. As
opposed to a smashed
\smash{$d_{e_{e_p}}$} expression
followed by a
\smash{$h^{i^{g^h}}$} expression.

A deep
mathematical expression followed by

a high

expression. As opposed to a smashed
deep

expression followed by a high

expres-
sion.

ری��اض��ی س��ب��ک ١.٢.٣

ری��اض��ی: س��ب��ک در م��ث��ال ع��ن��وان ب��ه دارد. وج��ود م��ت��ن��ی س��ب��ک و ری��اض��ی س��ب��ک ب��ی��ن ت��ف��اوت�ه��ای��ی ه��م��چ��ن��ی��ن

در �ا �ه�ه� �ل� �اص� ف� �ام �م� ت� �را زی� �د، �ن� �ت� �س� ه� �ت �ی� �م� �ی�اه� ب� �ی �اض� ی� ر �ک �ب� س� در �ا �ط�ه� خ� �ت �س� �ک� ش� و �ا �ه�ه� �ل� �اص� ف� از �اری �ی� �س� ب� .١
و \, �د �ن� �ان� م� �ی �ای� �ان�ه� �رم� ف� �ط �وس� ت� �د �ای� ب� �ه ک� �ن ای� �ا ی� و �د، �ون� �ی�ش� م� �اد �ج� ای� �ی �ق� �ط� �ن� م� �ور ط� �ه ب� �ا ی� �ی �اض� ری� �ارات �ب� ع�

ب��ب��ی��ن��ی��د). را ۵.٣ ب��خ��ش م��ی�رس��ی��م، ف��رم��ان�ه��ا ای��ن ب��ه ب��ع��داً ) �ش��ون��د ت��ول��ی��د \qquad ی��ا \quad

ای��ن از ک��ه �ان��ی ک��س� ب��رای م��ش��ک��ل ی��ک �اً واق��ع� ای��ن ول��ی �ن��د، �ت� ه��س� �ن��ده �ن� �ی��ج�ک� گ� ک��م��ی ک��ه ب��رس��د ن��ظ��ر ب��ه اس��ت م��م��ک��ن amsmath/LATEX ف��رم��ان�ه��ای ن��ام
�اه �گ� آن� و �د، �وی� ش� آن از �اده �ف� �ت� اس� �ه ب� �ور �ب� �ج� م� �داً �ع� ب� اس��ت �ن �ک� �م� م� �را زی� �د �ی� �ن� ک� �ی �وان� �راخ� ف� �دا �ت� اب� از را �ه �ت� �س� ب� �ن ای� اس��ت �ر �ت� �ه� ب� �س��ت. �ی� ن� �د �ن� �ن� �ی�ک� م� �اده �ف� �ت� اس� �ه �ت� �س� ب�

ش��ود. ش��م��اره�گ��ذاری ب��س��ت��ه ای��ن ت��وس��ط اس��ت م��م��ک��ن لات��ک خ��ود ش��ده ش��م��اره�گ��ذاری غ��ی��ر� م��ح��ی��ط�ه��ای
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م��ی�ش��ود. داده ق��رار گ��راف پ��ارا ی��ک در ت��ن��ه��ا ف��رم��ول ه��ر ن��ی��س��ت��ن��د. م��ج��از خ��ال��ی خ��ط�ه��ای .٢

م��ی�خ��واه��ی��د گ��ر ا م��ی�ش��ود. چ��ی��ده م��ن��ظ��ور ه��م��ی��ن ب��ه و م��ی�ش��ود گ��رف��ت��ه درن��ظ��ر م��ت��غ��ی��ر ی��ک ن��ام ع��ن��وان ب��ه ح��رف ه��ر .٣
ف��رم��ان ب��وس��ی��ل��ه را م��ت��ن ب��ای��د آن��گ��اه ن��رم��ال) ف��اص��ل��ه و ای��س��ت��اده ن��رم��ال (ق��ل��م ب��ن��وی��س��ی��د ع��ادی م��ت��ن ف��رم��ول ی��ک در

ب��ب��ی��ن��ی��د). را ۴٨ ص��ف��ح��ه در ۶.٣ ب��خ��ش (ه��م��چ��ن��ی��ن ک��ن��ی��د وارد \text{...}

$\forall x \in \mathbf{R}:
\qquad x^{2} \geq 0$ ∀x ∈ R : x2 ≥ 0

$x^{2} \geq 0\qquad
\text{for all }x\in\mathbf{R}$

x2 ≥ 0 for all x ∈ R

blackboard �ـ��م �ـ� �ـ� �ـ� �ـ� �ل� ق� از ای��ن��ج��ا در ک��ه اس��ت م��ن��اس��ب �ن��ن��د: م��ی�ک� �ت��ف��اده اس� �ی��ده�ای �ی��چ� پ� ن��م��اده��ای از �ی��دان�ه��ا ی��اض� ر
�ارت �ب� ع� �ال �ث� م� �ری��ن آخ� �د.۶ �ی�آی� م� �دس��ت ب� amssymb �ه �ت� �س� ب� از \mathbb از �اده �ف� �ت� اس� �ا ب� �ه ک� �م، �ی� �ن� ک� �اده �ف� �ت� اس� bold

از اس��ت

$x^{2} \geq 0\qquad
\text{for all } x
\in \mathbb{R}$

x2 ≥ 0 for all x ∈ R

ب��ب��ی��ن��ی��د. ی��اض��ی ر دی��گ��ر ق��ل��م�ه��ای دی��دن ب��رای را ١٠٣ ص��ف��ح��ه در ۴.۶ ج��دول و ۵۶ ص��ف��ح��ه در ١۴.٣ ج��دول

ف��رم��ول��ی ب��ل��وک�ه��ای س��اخ��ت��ن ٣.٣

از �اری �ی� �س� ب� �م. �ی� �ی�ده� م� �رح ش� را �ی �اض� ری� �ی �ن� �ی� �روف�چ� ح� در �اده �ف� �ت� اس� �ورد م� �ای �ان�ه� �رم� ف� �ن �ری� �ت� �م� �ه� م� �ش، �خ� ب� �ن ای� در
�ا ام� �ود) �ی�ش� م� �ان �ی� ب� �اً �ح� �ری� ص� �د، �ن� �اش� ب� �ه �ت� داش� �اج �ی� �ت� اح� �ر گ� (ا �د �دارن� ن� amsmath �ه ب� �اج �ی� �ت� اح� �ش �خ� ب� �ن ای� �ای �ان�ه� �رم� ف�

ک��ن��ی��د. ف��راخ��وان��ی را ب��س��ت��ه ای��ن ب��ه�ه��ر�ح��ال
ب��زرگ ح��روف و �ون��د م��ی�ش� وارد ، . . . ،\gamma ،\beta ،\alpha ص��ورت �ه� ب� ک��وچ��ک �ان��ی �ون� ی� ح��روف

م��ی�ش��ون��د.٧ وارد . . . ،\Delta ،\Gamma ص��ورت ب��ه
ب��ی��ن��دازی��د. ن��ظ��ری ی��ون��ان��ی ح��روف از ل��ی��س��ت��ی دی��دن ب��رای ۵٢ ص��ف��ح��ه در ٢.٣ ج��دول ب��ه

$\lambda,\xi,\pi,\theta,
\mu,\Phi,\Omega,\Delta$

λ, ξ, π, θ, µ, Φ, Ω, ∆

�ه ب� �ا ی� �د �ی� �ن� ک� �ی �ررس� ب� را �ود خ� �ع �وزی� ت� �د. �اش� ب� �ا �م� ش� �ک لات� �ع �وزی� ت� از �ی �ت� �م� �س� ق� �وز �ن� ه� �ت اس� �ن �ک� �م� م� �ا ام� �ت، �س� �ی� ن� �لاف ک� از �ی �ت� �م� �س� ق� amssymb۶

ک��ن��ی��د. ی��اف��ت در را آن و ب��روی��د CTAN:/fonts/amsfonts/latex/
ت��م��ام ی��اض��ی ر ج��دی��د رم��زی��ن��ه ه��م��ی��ن��ک��ه م��ی�رس��ن��د. ن��ظ��ر ب��ه . . .B ،A ش��ک��ل ب��ه زی��را ن��ی��س��ت��ن��د ش��ده ت��ع��ری��ف غ��ی��ره و ب��ت��ا، آل��ف��ا، ب��زرگ ح��روف لات��ک ٧در

م��ی�ک��ن��د. ت��غ��ی��ی��ر چ��ی��ز ه��م��ه ش��ود،
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�ی��ن اول� روی �ه��ا �ن� ت� ی��اض��ی ر �ب��ک س� ف��رم��ان�ه��ا از �ی��اری ب��س� _ن��وش��ت. و ^ ت��وس��ط م��ی�ت��وان را �ا ان��دی��س�ه� و ت��وان�ه��ا
ب��ای��د ب��اش��د، داش��ت��ه ت��أث��ی��ر ح��رف چ��ن��د روی ب��ر ف��رم��ان ی��ک م��ی�خ��واه��ی��د گ��ر ا ب��ن��اب��رای��ن دارن��د، ت��أث��ی��ر خ��ودش��ان از ب��ع��د ح��رف

ده��ی��د. ق��رار گ��روه ی��ک در {...} ت��وس��ط را ح��روف آن
اس��ت. ⊥ و ⊆ م��ان��ن��د ع��م��ل��گ��ر�ه��ا از ب��س��ی��اری ش��ام��ل ۵٣ ص��ف��ح��ه در ٣.٣ ج��دول

$p^3_{ij} \qquad
m_\text{Knuth} \\[5pt]
a^x+y \neq a^{x+y}\qquad
e^{x^2} \neq {e^x}^2$

p3
ij mKnuth

ax + y ̸= ax+y ex2 ̸= ex2

�ت �لام� ع� �دازۀ ان� �ک لات� �ود. �ی�ش� م� �ه �ت� �وش� ن� \sqrt[n] �ورت ص� �ه ب� n−ام �ۀ �ش� ری� و \sqrt �ط �وس� ت� �ال �ک� رادی�
ک��ن��ی��د. اس��ت��ف��اده \surd از ب��اش��د ن��ی��از م��ورد رادی��ک��ال ع��لام��ت ت��ن��ه��ا گ��ر ا م��ی�ک��ن��د. م��ش��خ��ص خ��ودک��ار ب��ه�ط��ور را رادی��ک��ال

ش��ده�ان��د. ⇋آورده و ↩→ م��ان��ن��د پ��ی��ک��ان�ه��ا دی��گ��ر ۵۴ ص��ف��ح��ۀ در ۶.٣ ج��دول در

$\sqrt{x} \Leftrightarrow x^{1/2}
\quad \sqrt[3]{2}
\quad \sqrt{x^{2} + \sqrt{y}}
\quad \surd[x^2 + y^2]$

√
x ⇔ x1/2 3√2

√
x2 + √

y
√

[x2 +
y2]

�اه��ی گ� �ود وج� ای��ن �ا ب� �ود؛ �ی�ش� م� �اده �ف� �ت� اس� �ا �اد�ه� �م� ن� �ا ب� �ار ک� �ام �گ� �ن� ه� ض��رب �م��ل ع� دادن �ای��ش �م� ن� �رای ب� �ه �ط� �ق� ن� از ولا� �م� �ع� م�
ی��ک ن��وش��ت��ن ب��رای م��ی�ش��ود. �ت��ف��اده اس� ف��رم��ول�ه��ا گ��روه�ب��ن��دی ج��ه��ت خ��وان��ن��ده ب��ه ک��ردن ک��م��ک ب��رای ن��ق��ط��ه چ��ن��د از اوق��ات
\ldots �ه �ی�ک� �ال� درح� �د �ی�ده� م� �رار ق� �ط وس� در �ه �ط� �ق� ن� �ه س� \cdots �ود. �ی�ش� م� �اده �ف� �ت� اس� \cdot از �ط وس� در �ه �ط� �ق� ن�
ق��راردادن ب��رای \ddots و ع��م��ودی دادن ق��رار ب��رای \vdots ب��ع��لاوه، م��ی�ده��د. ق��رار ک��رس��ی خ��ط روی را ن��ق��ط��ه�ه��ا

ب��ب��ی��ن��ی��د. ٢.۴.٣ ب��خ��ش در م��ی�ت��وان��ی��د را دی��گ��ری م��ث��ال� دارن��د. وج��ود ک��ج

$\Psi = v_1 \cdot v_2
\cdot \ldots \qquad
n! = 1 \cdot 2
\cdots (n-1) \cdot n$

Ψ = v1 · v2 · . . . n! = 1 · 2 · · · (n − 1) · n

م��ی�ده��ن��د: ق��رار ع��ب��ارت پ��ای��ی��ن ی��ا ب��الا در درس��ت اف��ق��ی خ��ط \underline و \overline ف��رم��ان�ه��ای

$0.\overline{3} =
\underline{\underline{1/3}}$

0.3 = 1/3

م��ی�ده��ن��د: ق��رار ع��ب��ارت ی��ک پ��ای��ی��ن ی��ا ب��الا در اف��ق��ی ک��ولاد آ \underbrace و \overbrace ف��رم��ان�ه��ای

$\underbrace{\overbrace{a+b+c}^6
\cdot \overbrace{d+e+f}^9}
_\text{meaning of life} = 42$

6︷ ︸︸ ︷
a + b + c ·

9︷ ︸︸ ︷
d + e + f︸ ︷︷ ︸

meaning of life

= 42
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١.٣ ج��دول در ش��ده ارائ��ه ف��رم��ان�ه��ای م��ت��غ��ی��ره��ا، ب��ه ت��ی��ل��دا ع��لام��ت ی��ا ک��وچ��ک پ��ی��ک��ان م��ان��ن��د ل��ه��ج��ه اف��زودن ب��رای
و \widetilde �ا ب� �رد �ی� �ی�گ� م� �رار ق� �رف ح� �د �ن� چ� روی �ه ک� �دا �ل� �ی� ت� و �لاه ک� �د. �ن� �اش� ب� �د �ی� �ف� م� �ت اس� �ن �ک� �م� م� ۵٢ �ه �ح� �ف� ص� در
م��ت��غ��ی��ره��ای��ی ب��رای \bar \widehat و \hat گ��رف��ت��ن ق��رار م��ح��ل ب��ی��ن ت��ف��اوت ب��ه م��ی�ش��ود. درس��ت \widehat

م��ی�ک��ن��د: پ��رای��م ت��ول��ی��د ٨' ع��لام��ت ک��ن��ی��د. ت��وج��ه ه��س��ت��ن��د ان��دی��س دارای ک��ه

$f(x) = x^2 \qquad f'(x)
= 2x \qquad f''(x) = 2\\[5pt]
\hat{XY} \quad \widehat{XY}
\quad \bar{x_0} \quad \bar{x}_0$

f(x) = x2 f ′(x) = 2x f ′′(x) = 2

X̂Y X̂Y x̄0 x̄0

\vec ف��رم��ان ب��ا را ای��ن�ک��ار م��ی�آی��ن��د. ب��دس��ت م��ت��غ��ی��ر ی��ک روی ب��ر پ��ی��ک��ان ع��لام��ت ی��ک اف��زودن ب��ا اغ��ل��ب ب��رداره��ا
ب��ه A از پ��ی��ک��ان دادن ن��ش��ان ب��رای \overleftarrow و \overrightarrow ف��رم��ان دو م��ی�ده��ی��م. ان��ج��ام

م��ی�رون��د: ب��ه�ک��ار B

$\vec{a} \qquad
\vec{AB} \qquad
\overrightarrow{AB}$

a⃗ A⃗B
−→
AB

�رای ب� را �ر زی� �ای �ان�ه� �رم� ف� لات��ک �ن �رای� �اب� �ن� ب� �ود، �ی�ش� م� �ه �ت� �وش� ن� �اده �ت� �س� ای� �م �ل� ق� �ا ب� �ب �ل� اغ� �م �ت� ی� �ار �گ� ل� �د �ن� �ان� م� �ع �اب� ت� ی��ک �ام ن�
م��ی�ب��رد: ب��ه�ک��ار ت��واب��ع م��ه��م��ت��ری��ن ن��ام ن��وش��ت��ن

\arccos \cos \csc \exp \ker \limsup
\arcsin \cosh \deg \gcd \lg \ln
\arctan \cot \det \hom \lim \log
\arg \coth \dim \inf \liminf \max
\sinh \sup \tan \tanh \min \Pr
\sec \sin

\[\lim_{x \rightarrow 0}
\frac{\sin x}{x}=1\]

lim
x→0

sin x

x
= 1

ح��ت��ی ک��ن��ی��د. اس��ت��ف��اده \DeclareMathOperator ف��رم��ان از ن��دارن��د، ق��رار ب��الا ل��ی��س��ت در ک��ه ت��واب��ع��ی ب��رای
�از �ر�آغ� س� در �ا �ه� �ن� ت� �ا �ان�ه� �رم� ف� ای��ن دارد. �ود وج� دارن��د �ی��ن �ای� پ� �ا ی� �الا ب� �د ح� �ه ک� �ع��ی �واب� ت� �رای ب� �ا �ان�ه� �رم� ف� ای��ن �اره�دار �ت� س� �ال��ت ح�

ش��ود. داده ق��رار س��رآغ��از در ب��ای��د زی��ر م��ث��ال ب��ن��اب��رای��ن ش��ون��د ف��ع��ال ب��ای��د

%\DeclareMathOperator{\argh}{argh}
%\DeclareMathOperator*{\nut}{Nut}
\[3\argh = 2\nut_{x=1}\]

3 argh = 2 Nut
x=1

٨apostrophe
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ب��ه ع��ب��ارت��ی ب��رای \pmod و a mod b دوت��ای��ی ع��م��ل��گ��ر ب��رای \bmod دارد: وج��ود ف��رم دو ه��ن��گ، ت��اب��ع ب��رای
:x ≡ a (mod b) ش��ک��ل

$a\bmod b \\
x\equiv a \pmod{b}$

a mod b

x ≡ a (mod b)

�ه �ت� �وش� ن� �ک �وچ� ک� �ر �س� ک� �ی، �ن� �ت� م� �ت �ال� ح� در �م. �ی� �س� �وی� �ی�ن� م� \frac{...}{...} �ان �رم� ف� �ا ب� را �اده �ت� �س� ای� �ر �س� ک�
اغ��ل��ب ک��ن��ی��د. اج��را م��ی�ت��وان��ی��د \dfrac ب��ا ن��ی��ز ن��م��ای��ش��ی س��ب��ک در را ف��رم ای��ن ب��گ��ی��رد. ق��رار خ��ط ارت��ف��اع در ت��ا م��ی�ش��ود

اس��ت: خ��وان��ات��ر ک��وچ��ک ک��س��ره��ای ب��رای زی��را اس��ت، ب��ه��ت��ر 1/2 ک��ج ف��رم

In display style:
\[3/8 \qquad \frac{3}{8}
\qquad \tfrac{3}{8} \]

In display style:

3/8
3
8

3
8

In text style:
$1\frac{1}{2}$~hours \qquad
$1\dfrac{1}{2}$~hours

In text style: 1 1
2 hours 1

1
2

hours

اس��ت: رف��ت��ه ب��ه�ک��ار ج��زئ��ی م��ش��ت��ق ب��رای \partial ف��رم��ان ای��ن��ج��ا در

\[\sqrt{\frac{x^2}{k+1}}\qquad
x^\frac{2}{k+1}\qquad
\frac{\partial^2f}
{\partial x^2} \]

√
x2

k + 1
x

2
k+1

∂2f

∂x2

�ت��ف��اده اس� amsmath ب��س��تۀ از \binom ف��رم��ان از ای��ن، �ی��ه �ب� ش� �ی��زه��ای��ی چ� ی��ا �ل��ه�ای دوج��م� ض��رای��ب �ت��ن ن��وش� ب��رای
م��ی�ش��ود:

Pascal's rule is
\begin{equation*}
\binom{n}{k} =\binom{n-1}{k}
+ \binom{n-1}{k-1}
\end{equation*}

Pascal’s rule is(n

k

)
=

(n − 1
k

)
+

(n − 1
k − 1

)

ف��رم��ان ب��اش��د. م��ف��ی��د ب��ر�روی�ه��م ن��م��اده��ا دادن ق��رار اس��ت م��م��ک��ن دوت��ای��ی ع��م��ل��گ��ره��ای ب��رای
\stackrel{#1}{#2}

م��ی�گ��ی��رد. ق��رار آن م��ع��م��ول م��ح��ل در ک��ه م��ی�ده��د ق��رار #2 روی ت��وان ق��ل��م ان��دازه ب��ه را #1 درون ن��م��اد
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\begin{equation*}
f_n(x) \stackrel{*}{\approx} 1
\end{equation*}

fn(x)
∗
≈ 1

م��ی�ش��ون��د. �ی��د �ول� ت� \prod ب��ا ض��رب �ل��گ��ر ع��م� و ،\sum ب��ا ج��م��ع �ل��گ��ر ع��م� ،\int ف��رم��ان �ا ب� �ت��گ��رال ان� �ل��گ��ر ع��م�
م��ی�ش��ون��د: ن��وش��ت��ه ت��وان و ان��دی��س م��ان��ن��د _ و ^ ب��ا ع��م��ل��گ��ره��ا ای��ن پ��ای��ی��ن و ب��الا ح��د

\begin{equation*}
\sum_{i=1}^n \qquad
\int_0^{\frac{\pi}{2}} \qquad
\prod_\epsilon
\end{equation*}

n∑
i=1

∫ π
2

0

∏
ϵ

�ان �رم� ف� amsmath �ده، �ی� �چ� �ی� پ� �ارات �ب� ع� در �ا �س�ه� �دی� ان� �ن �ت� �رف� گ� �رار ق� �ل �ح� م� روی �ر �ت� �ش� �ی� ب� �رل �ت� �ن� ک� �رای ب�
م��ی�ک��ن��د: ارائ��ه را \substack

\begin{equation*}
\sum^n_{\substack{0<i<n \\

j\subseteq i}}
P(i,j) = Q(i,j)

\end{equation*}

n∑
0<i<n

j⊆i

P (i, j) = Q(i, j)

را �ی �ع� �رب� م� و �رد گ� �ای �ت�ه� ک� �را ب� �د. �ن� �ی�ک� م� �ت �ای� �م� ح� را ([ ⟨ ∥ ↕ �د �ن� �ان� (م� �ل �ائ� ح� و �ت �راک� ب� �واع ان� �مۀ ه� �ک لات�
�ا ب� �وان �ی�ت� م� را �ا �ل�ه� �ائ� ح� �مۀ ه� �ا ام� �ت �وش� ن� \{ �ا ب� �وان �ی�ت� م� را �ولاد ک� آ و �ت �وش� ن� �ان �ودش� خ� �ه ب� �وط �رب� م� �د �ی� �ل� ک� �ا ب� �وان �ی�ت� م�

.(\updownarrow (م��ان��ن��د ن��وش��ت وی��ژه ف��رم��ان�ه��ای��ی

\begin{equation*}
{a,b,c} \neq \{a,b,c\}
\end{equation*}

a, b, c ̸= {a, b, c}

ق��رار راس��ت ح��ائ��ل ی��ک اب��ت��دای در را \right ف��رم��ان و چ��پ، ح��ائ��ل ی��ک اب��ت��دای در را \left ف��رم��ان گ��ر ا
را \left �ان�ه��ای �رم� ف� �ام �م� ت� �ه ک� �د �ی� �اش� ب� �ه �ت� داش� �ه �وج� ت� �د. �ن� �ی�ک� م� �ی��ح �ح� ت��ص� را �ائ��ل ح� �دازۀ ان� �ار �ودک� خ� �ه�ط��ور ب� لات��ک �ی��م، ده�
�اده �ف� �ت� اس� �رئ��ی �ام� ن� \right از �ی��د �م��ی�خ��واه� ن� �ی��زی چ� راس��ت �م��ت س� در گ��ر ا �دی��د. �ن� �ب� ب� \right �اظ��ر �ن� �ت� م� �رم��ان ف� �ا ب� �د �ای� ب�

ک��ن��ی��د:

\begin{equation*}
1 + \left(\frac{1}{1-x^{2}}

\right)^3 \qquad
\left. \ddagger \frac{~}{~}\right)
\end{equation*}

1 +
( 1

1 − x2

)3
‡

)

،\big ف��رم��ان�ه��ای ب��ا ک��ه ک��ن��ی��م ت��ن��ظ��ی��م دس��ت��ی را ی��اض��ی ر ح��ائ��ل ی��ک درس��ت ان��دازۀ ت��ا اس��ت لازم اوق��ات گ��اه��ی
اس��ت: ام��ک��ان�پ��ذی��ر ح��ائ��ل ف��رم��ان�ه��ای ب��ی��ش��ت��ر پ��ی��ش��ون��د ع��ن��وان ب��ه \Bigg و \bigg ،\Big



ع��م��ودی ت��ن��ظ��ی��م ۴.٣۴۵

$\Big((x+1)(x-1)\Big)^{2}$\\
$\big( \Big( \bigg( \Bigg( \quad
\big\} \Big\} \bigg\} \Bigg\} \quad
\big\| \Big\| \bigg\| \Bigg\| \quad
\big\Downarrow \Big\Downarrow
\bigg\Downarrow \Bigg\Downarrow$

(
(x + 1)(x − 1)

)2

(((( }}}} ∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥∥ w�ww�ww�www�
ب��ب��ی��ن��ی��د. را ۵۵ ص��ف��ح��ه در ٨.٣ ج��دول ح��ائ��ل�ه��ا از ک��ام��ل��ی ل��ی��س��ت دی��دن ب��رای

ع��م��ودی ت��ن��ظ��ی��م ۴.٣

چ��ن��دگ��ان��ه ف��رم��ول�ه��ای ١.۴.٣

و align �ط �ی� �ح� م� از �د �ی� �وان� �ی�ت� م� ، �ادلات �ع� م� �اه �گ� �ت� دس� �رای ب� �ا ی� �د �رن� �ی� �ی�گ� م� �رار ق� �ط خ� �د �ن� چ� در �ه ک� �ی �ای� �ول�ه� �رم� ف� �رای ب�
�اره �م� ش� �ک ی� �ه �ادل� �ع� م� �ط خ� �ر ه� align �ا ب� �د.٩ �ی� �ن� ک� �اده �ف� �ت� اس� equation* و equation �ای ج� �ه ب� align*

ن��م��ی�ک��ن��د. ش��م��اره�گ��ذاری را چ��ی��ز ه��ی��چ align* م��ی�گ��ی��رد.
�ر گ� ا �د. �ن� �ک� �ی�ش� م� را �ا �ط�ه� خ� \\ �ان �رم� ف� �د. �ن� �ی�ک� م� �رد گ� & �ت �لام� ع� �ون �رام� �ی� پ� را �ه �ادل� �ع� م� �ک ی� align �ط �ی� �ح� م�
ای��ن ک��ن��ی��د. اس��ت��ف��اده آن ش��م��ارۀ ح��ذف ب��رای \nonumber ف��رم��ان از ن��ک��ن��ی��د ش��م��اره�گ��ذاری را م��ع��ادل��ه ی��ک م��ی�خ��واه��ی��د

ش��ود: داده ق��رار \\ از ق��ب��ل ب��ای��د ف��رم��ان

\begin{align}
f(x) &= (a+b)(a-b) \label{1}\\

&= a^2-ab+ba-b^2 \\
&= a^2+b^2 \tag{wrong}

\end{align}
This is a reference to \eqref{1}.

f(x) = (a + b)(a − b) (3.4)

= a2 − ab + ba − b2 (3.5)

= a2 + b2 (wrong)

This is a reference to (3.4).

�ه �ت� �س� �ک� ش� �د �ای� ب� �ا �ج� ک� �د �ن� ک� �خ��ص �ش� م� �د �ای� ب� �ده �ن� �س� �وی� ن� �د. �ون� �ی�ش� �م� ن� �ه �ت� �س� �ک� ش� �ار �ودک� خ� ص��ورت ب��ه ط��ولان��ی �رم��ول�ه��ای ف�
ک��ن��د: م��ش��خ��ص را م��ن��اس��ب ت��ورف��ت��گ��ی و ش��ون��د

\begin{align}
f(x) &= 3x^5 + x^4 + 2x^3

\nonumber \\
&\qquad + 9x^2 + 12x + 23 \\
&= g(x) - h(x)

\end{align}

f(x) = 3x5 + x4 + 2x3

+ 9x2 + 12x + 23 (3.6)

= g(x) − h(x) (3.7)

و multline ،gather ،flalign دارد: �ر ب� در �ز �ی� ن� را �ر �گ� دی� �د �ی� �ف� م� �ط �ی� �ح� م� �د �ن� چ� amsmath �تۀ �س� ب�
ک��ن��ی��د. م��راج��ع��ه ب��س��ت��ه ای��ن راه��ن��م��ای ب��ه ب��ی��ش��ت��ر اط��لاع��ات ب��رای .split

�اً �وم� �م� ع� �ا ام� دارد، �ود وج� eqnarray �وان �ن� ع� �ا ب� لات��ک �ود خ� در �ی��ط �ح� م� �ن ای� �ه ب� �ه �اب� �ش� م� �ط �ی� �ح� م� اس��ت. amsmath �تۀ �س� ب� از align �ی��ط �ح� ٩م�

ن��ی��س��ت. پ��ای��دار آن ب��رچ��س��ب و م��ک��ان زی��را ن��م��ی�ش��ود ت��وص��ی��ه



ری��اض��ی۴۶ ف��رم��ول�ه��ای ح��روف�چ��ی��ن��ی

م��ات��ری��س و آرای��ه ٢.۴.٣

ف��رم��ان اس��ت. tabular �ی��ط م��ح� �ی��ه �ب� ش� �ی��ط م��ح� ای��ن �ی��د. �ن� ک� �ف��اده �ت� اس� array �ی��ط م��ح� از �ه�ه��ا آرای� �ن��ی �ی� ح��روف�چ� ب��رای
م��ی�رود: ب��ه�ک��ار خ��ط�ه��ا ش��ک��س��ت��ن ب��رای \\

\begin{equation*}
\mathbf{X} = \left(
\begin{array}{ccc}
x_1 & x_2 & \ldots \\
x_3 & x_4 & \ldots \\
\vdots & \vdots & \ddots
\end{array} \right)

\end{equation*}

X =

 x1 x2 . . .

x3 x4 . . .

...
...

. . .



ن��ام��رئ��ی راس��ت ح��ائ��ل ی��ک ع��ن��وان ب��ه . ی��ک ت��وس��ط چ��ن��د�ض��اب��ط��ه ت��واب��ع ن��وش��ت��ن ب��رای ه��م��چ��ن��ی��ن array م��ح��ی��ط از
م��ی�ش��ود:١٠ اس��ت��ف��اده

\begin{equation*}
|x| = \left\{
\begin{array}{rl}
-x & \text{if } x < 0\\
0 & \text{if } x = 0\\
x & \text{if } x > 0

\end{array} \right.
\end{equation*}

|x| =

 −x if x < 0
0 if x = 0
x if x > 0

�ط �وس� ت� را �ری �ت� �ه� ب� �ل ح� راه� amsmath �ا ام� �رد، ب� �ار �ه�ک� ب� �ز �ی� ن� �ا �س�ه� �ری� �ات� م� �ن �ت� �وش� ن� �رای ب� �وان �ی�ت� م� را array
�ی)، �ال� (خ� matrix دارد: �ود وج� �ف �ل� �ت� �خ� م� �ای �ل�ه� �ائ� ح� �ا ب� آن از �ه �خ� �س� ن� �ش ش� �د. �ن� �ی�ک� م� �اد �ه� �ن� �ش� �ی� پ� matrix �ی��ط �ح� م�
�داد �ع� ت� �ت �س� �ی� ن� لازم array �ا ب� .∥ Vmatrix و | vmatrix ،{ Bmatrix ،[ bmatrix ،( pmatrix
١٠ از �ت��ر �ی��ش� ب� م��ع��م��ولا �ن��د (ه��رچ� اس��ت �ی��ر �ی� ت��غ� �اب��ل ق� ام��ا اس��ت ١٠ �ت��ون س� ت��ع��داد �ت��ری��ن �ی��ش� ب� �ی��د. �ن� ک� م��ش��خ��ص را �ت��ون�ه��ا س�

ن��ی��س��ت!). لازم س��ت��ون

�اه �گ� ن� ارزش �رای��ن �اب� �ن� ب� و �د �ن� �ی�ک� م� راح��ت �ار �ی� �س� ب� را �ار ک� amsmath �تۀ �س� ب� از cases �ی��ط �ح� م� �د �ی� �ن� ک� �اده �ف� �ت� اس� �رم ف� ای��ن از �ل��ی �ی� خ� �د �ی� �واه� م��ی�خ� �ر گ� ١٠ا

دارد. را ک��ردن



ری��اض��ی م��ح��ی��ط در ف��اص��ل��ه ۵.٣۴٧

\begin{equation*}
\begin{matrix}

1 & 2 \\
3 & 4

\end{matrix} \qquad
\begin{bmatrix}

1 & 2 & 3 \\
4 & 5 & 6 \\
7 & 8 & 9

\end{bmatrix}
\end{equation*}

1 2
3 4

1 2 3
4 5 6
7 8 9



ری��اض��ی م��ح��ی��ط در ف��اص��ل��ه ۵.٣

�رد: ک� �ح �ی� �ح� �ص� ت� �ی �ای� �ان�ه� �رم� ف� �ا ب� را آن �وان �ی�ت� م� �س��ت، �ی� ن� �اس��ب �ن� م� �ا �ول�ه� �رم� ف� در لات��ک �وس��ط ت� �ده ش� �خ��اب �ت� ان� �ۀ �ل� �اص� ف� �ر گ� ا
ف��اص��ل��ه ی��ک ت��ول��ی��د ف��رار \ ح��رف .( ) 5

18 quad ب��رای \; و ( ) 4
18 quad ب��رای \: ،( ) 3

18 quad ب��رای \,
�م �ل� ق� �ن ای� از ‘M’ �رف ح� �رض ع� �ا ب� �ر �اظ� �ن� �ت� م� \quad �دازۀ ان� �د. �ن� �ی�ک� م� ( ) \qquad و ( ) \quad �ن �ی� ب�

م��ی�ک��ن��د. (−) − 3
18 quad ان��دازۀ ب��ه م��ن��ف��ی ف��اص��ل��ۀ ی��ک ت��ول��ی��د \! اس��ت. ج��اری

م��ی�ش��ود: ن��وش��ت��ه ای��س��ت��اده ق��ل��م در خ��وب��ی ب��ه دی��ف��ران��س��ی��ل ع��م��ل��ی��ات در ‘d’ ک��ن��ی��د ت��وج��ه

\begin{equation*}
\int_1^2 \ln x \mathrm{d}x \qquad
\int_1^2 \ln x \,\mathrm{d}x
\end{equation*}

∫ 2

1
ln xdx

∫ 2

1
ln x dx

�ه ت��وج� d از �ب��ل ق� �ۀ �ل� ف��اص� �ه (ب� �ن��د م��ی�ک� �د �ی� �ول� ت� را d �اد �م� ن� �ه ک� �م �ی� �ن� م��ی�ک� �ری��ف �ع� ت� را \ud �دی��د ج� �اب��ع ت� �د، �ع� ب� �ال �ث� م� در
م��ی�ش��ود. آورده س��رآغ��از در \newcommand ف��رم��ان ب��ن��وی��س��ی��م. را آن ه��رب��ار ن��ی��س��ت لازم ب��ن��اب��رای��ن ب��اش��ی��د)، داش��ت��ه

\newcommand{\ud}{\,\mathrm{d}}

\begin{equation*}
\int_a^b f(x)\ud x
\end{equation*}

∫ b

a

f(x) dx

�ت. اس� �وع �ب� �ط� �ام� ن� �ا �رال�ه� �گ� �ت� ان� �ن �ی� ب� �ه �ل� �اص� ف� �ه ک� �د دی� �د �ی� �واه� خ� �د، �ی� �س� �وی� �ن� ب� را �ه �ان� �دگ� �ن� چ� �رال �گ� �ت� ان� �د �ی� �واه� �ی�خ� م� �ر گ� ا
ک��ه دارد ای��ن�ک��ار ب��رای س��اده�ت��ری ح��ل راه amsmath ب��س��تۀ ام��ا ده��ی��د، ت��غ��ی��ی��ر \"! ف��رم��ان ب��ا را ف��اص��ل��ه ای��ن م��ی�ت��وای��د

.\idotsint و ،\iiiint ،\iiint ،\iint از اس��ت ع��ب��ارت



ری��اض��ی۴٨ ف��رم��ول�ه��ای ح��روف�چ��ی��ن��ی

\newcommand{\ud}{\,\mathrm{d}}

\[ \int\int f(x)g(y)
\ud x \ud y \]

\[ \int\!\!\!\int
f(x)g(y) \ud x \ud y \]

\[ \iint f(x)g(y) \ud x \ud y \]

∫ ∫
f(x)g(y) dx dy∫ ∫
f(x)g(y) dx dy∫ ∫
f(x)g(y) dx dy

[٣] از ٨ ف��ص��ل ی��ا AMS-LATEX از testmath.tex ال��ک��ت��رون��ی��ک��ی راه��ن��م��ای ب��ه ب��ی��ش��ت��ر اط��لاع��ات ب��رای
ک��ن��ی��د. م��راج��ع��ه

اش��ب��اح ١.۵.٣

�ت��ف��اده اس� ب��ا ن��م��ی�ک��ن��د. ک��م��ک �ی��ل��ی خ� لات��ک اوق��ات گ��اه��ی م��ی�ن��وی��س��ی��د، _ و ^ ش��ام��ل ع��م��ودی م��رت��ب ف��رم��ول�ه��ای وق��ت��ی
�د. �ی� �ن� ک� �اد �ج� ای� �ود ش� �ر �اه� ظ� �ی �روج� خ� در �د �ی� �واه� �ی�خ� �م� ن� �ه ک� �ی �رف� ح� �رای ب� �ی �ای� �ض� ف� �د �ی� �وان� �ی�ت� م� \phantom �ان �رم� ف� از

اس��ت: زی��ر م��ث��ال م��وض��وع ای��ن ف��ه��م��ی��دن ب��رای راه راح��ت�ت��ری��ن

\begin{equation*}
{}^{14}_{6}\text{C}
\qquad \text{versus} \qquad
{}^{14}_{\phantom{1}6}\text{C}
\end{equation*}

14
6 C versus 14

6C

�ت��ن �وش� ن� �رای ب� mhchem �تۀ �س� ب� �د، �ی� �س� �وی� �ن� ب� �الا ب� �ال �ث� م� �د �ن� �ان� �م� ه� را �ا �وپ�ه� �زو�ت� ای� از �ادی زی� �داد �ع� ت� �د �ی� �واه� �ی�خ� م� �ر گ� ا
اس��ت. م��ف��ی��د ب��س��ی��ار ش��ی��م��ی ف��رم��ول�ه��ای

ری��اض��ی ق��ل��م�ه��ای ب��ا ری��زه�ک��اری ۶.٣

آورده�ای��م. ۵۶ ص��ف��ح��ه در ١۴.٣ ج��دول در را ی��اض��ی ر م��خ��ت��ل��ف ق��ل��م�ه��ای

$\Re \qquad
\mathcal{R} \qquad
\mathfrak{R} \qquad
\mathbb{R} \qquad $

ℜ R R R

دارن��د. اح��ت��ی��اج amsfonts ی��ا amssymb ب��ه آخ��ر دوت��ای
�ر زی� �ان �رم� ف� �ا ب� را �ار �ن�ک� ای� �ی، �اض� ی� ر �ب��ک س� در �د. �ن� ک� �ح �ی� �ح� �ص� ت� را �دازه ان� �ه ک� �د �ی� �وی� �گ� ب� �ک لات� �ه ب� �د �ای� ب� �ات اوق� �ی �اه� گ�

م��ی�ده��ی��م: ان��ج��ام
\displaystyle (123), \textstyle (123), \scriptstyle (123) و

\scriptscriptstyle (123).



ق��ان��ون�ه��ا ق��ض��ی��ه�ه��ا، ٧.٣۴٩

اط��لاع لات��ک �ه ب� �ه ک� �ن ای� �ر �گ� م� �ود �ی�ش� م� �ی �ن� �ی� �روف�چ� ح� �ی �ن� �ت� م� �ب��ک س� �ه ب� �د، �اش� ب� �ه �ت� داش� �رار ق� �ر �س� ک� ی��ک در
∑

�ر گ� ا
ده��ی��د:

\begin{equation*}
P = \frac{\displaystyle{

\sum_{i=1}^n (x_i- x)
(y_i- y)}}
{\displaystyle{\left[
\sum_{i=1}^n(x_i-x)^2
\sum_{i=1}^n(y_i- y)^2
\right]^{1/2}}}

\end{equation*}

P =

n∑
i=1

(xi − x)(yi − y)[
n∑

i=1

(xi − x)2
n∑

i=1

(yi − y)2

]1/2

م��ی�گ��ذارد. ت��اث��ی��ر آن��ه��ا ح��دود و ب��زرگ ع��م��ل��گ��ره��ای روی ع��م��وم��اً س��ب��ک ت��غ��ی��ی��ر

س��ی��اه ح��روف ١.۶.٣

ح��روف از �ح��د از �ی��ش� ب� ب��خ��واه��د اس��ت م��م��ک��ن آم��ات��ور �ی��ن� ح��روف�چ� ی��ک اس��ت؛ س��خ��ت لات��ک در �ی��اه س� ح��روف �ت��ن ن��وش�
و ه��س��ت��ن��د ای��س��ت��اده ح��روف ای��ن ام��ا م��ی�ک��ن��د، ت��ول��ی��د را س��ی��اه ح��روف \mathbf ق��ل��م ت��غ��ی��ی��ر ف��رم��ان ک��ن��د. اس��ت��ف��اده س��ی��اه
از �ارج خ� در �د �ای� ب� �ا �ه� �ن� ت� �ان �رم� ف� �ن ای� دارد، �ود وج� \boldmath �ان �رم� ف� ی��ک و �د، �ن� �ت� �س� ه� �ی��ک �ال� �ت� ای� �ی �اض� ی� ر �ای �اده� �م� ن�

ک��رد: اس��ت��ف��اده ن��ی��ز ن��م��اد�ه��ا ب��رای م��ی�ت��وان آن از وج��ود ای��ن ب��ا گ��ی��رد. ق��رار اس��ت��ف��اده م��ورد ری��اض��ی س��ب��ک

$\mu, M \qquad
\mathbf{\mu}, \mathbf{M}$
\qquad \boldmath{$\mu, M$}

µ, M µ, M µ, M

ارائ��ه ب��ا را ای��ن�ک��ار tools ک��لاف از bm �ی��ن �ن� ه��م��چ� و م��ی�ش��ود) ت��وزی��ع amsmath (ت��وس��ط amsbsy ب��س��تۀ
م��ی�ک��ن��ن��د: راح��ت�ت��ر \boldsymbol ف��رم��ان

$\mu, M \qquad
\boldsymbol{\mu}, \boldsymbol{M}$

µ, M µ, M

ق��ان��ون�ه��ا ق��ض��ی��ه�ه��ا، ٧.٣

اح��ت��ی��اج غ��ی��ره و اص��ل، ت��ع��ری��ف، ق��ض��ی��ه، م��ان��ن��د س��اخ��ت��ار�ه��ای��ی ن��وش��ت��ن ب��ه اس��ت م��م��ک��ن ی��اض��ی، ر ن��وش��ت��ار�� ن��وش��ت��ن ه��ن��گ��ام
ک��ن��ی��د. پ��ی��دا

\newtheorem{name}[counter]{text}[section]

را �ه �ی� �ض� ق� �ی �ع� واق� �ام ن� text �ان �وم� آرگ� �ا ب� �ت. اس� theorem �ی �ای� �اس� �ن� ش� �رای ب� �دی �ی� �ل� ک� �ه �م� �ل� ک� name �ان �وم� آرگ�
م��ی�ش��ود. چ��اپ خ��روج��ی در ک��ه م��ی�ک��ن��ی��د م��ع��رف��ی
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�اده �ف� �ت� اس� �ه �ی� ق��ض� �ذاری �اره�گ� �م� ش� ن��وع �ردن ک� �ش��خ��ص م� �رای ب� �ا �ه� آن� از �د. �ن� �ت� �س� ه� �اری �ی� �ت� اخ� �ه �روش� ک� درون �ای �ان�ه� �وم� آرگ�
�اده �ف� �ت� اس� �ده ش� �ف �ری� �ع� ت� �ذاری �اره�گ� �م� ش� �ک ی� �ا ب� �ذاری �اره�گ� �م� ش� �دن ش� �وع �ن� �م� ه� �رای ب� counter �ان �وم� آرگ� از �ود. �ی�ش� م�

ش��ود. وارد ن��ی��ز ب��خ��ش ش��م��اره ق��ض��ی��ه ش��م��اره در م��ی�ده��د اج��ازه section آرگ��وم��ان م��ی�ش��ود.
ب��ه ن��وش��ت��ار� در ش��ده ت��ع��ری��ف م��ح��ی��ط از م��ی�ت��وان��ی��د م��س��ت��ن��دت��ان، س��رآغ��از در \newtheorem ف��رم��ان اج��رای ب��ع��داز

ک��ن��ی��د. اس��ت��ف��اده زی��ر ش��ک��ل

\begin{name}[text]
This is my interesting theorem
\end{name}

�ه ک� �د �ن� �ی�ک� م� �ه ارائ� را \theoremstyle{style} �رم��ان ف� (AMS-LATEX از �ت��ی �م� �س� (ق� amsthm �تۀ ب��س�
plain روم��ن)، ب��دن��ه ب��زرگ، (ت��ی��ت��ر definition م��ان��ن��د پ��ی��ش�ت��ع��ری��ف�ش��ده از م��ح��ی��ط�ه��ای از م��ی�ت��وان��ی��د آن ت��وس��ط

ک��ن��ی��د. اس��ت��ف��اده روم��ن) ب��دن��ه ای��ت��ال��ی��ک، (ت��ی��ت��ر remark ی��ا ای��ت��ال��ی��ک) ب��دن��ه ب��زرگ، (ت��ی��ت��ر
�ط �ی� �ح� م� �د �ن� �ی�ک� م� �ص �خ� �ش� م� و �رد �ی�ب� م� �ن �ی� ب� از را �ی �ام� �ه� اب� �وع ن� �ر ه� �ر زی� �ای �ال�ه� �ث� م� �ت. اس� �س ب� �وری �ئ� ت�

اس��ت. م��ش��ک��ل ف��ه��م��ی��دن ب��رای ک��م��ی \newtheorem
م��ی�ک��ن��ی��م: ت��ع��ری��ف را ق��ض��ی��ه�ه��ا اب��ت��دا

\theoremstyle{definition} \newtheorem{law}{Law}
\theoremstyle{plain} \newtheorem{jury}[law]{Jury}
\theoremstyle{remark} \newtheorem*{marg}{Margaret}

\begin{law} \label{law:box}
Don't hide in the witness box
\end{law}
\begin{jury}[The Twelve]
It could be you! So beware and
see law~\ref{law:box}.\end{jury}
\begin{marg}No, No, No\end{marg}

Law 1. Don’t hide in the witness box

Jury 2 (The Twelve). It could be you! So
beware and see law 1.

Margaret. No, No, No

Laws ش��م��ارۀ دن��ب��ال��ۀ در ک��ه م��ی�ک��ن��د اخ��ذ را ش��م��اره�ای ب��ن��اب��رای��ن اس��ت، Law ش��م��اره�گ��ذاری دارای Jury ق��ض��ی��ۀ
اس��ت. ق��ض��ی��ه ش��ب��ی��ه ع��ن��وان ی��ک ک��ردن م��ع��ی��ن ب��رای ک��روش��ه داخ��ل آرگ��وم��ان اس��ت.

\newtheorem{mur}{Murphy}[section]

\begin{mur} If there are two or
more ways to do something, and
one of those ways can result in
a catastrophe, then someone
will do it.\end{mur}

Murphy 3.7.1. If there are two or more
ways to do something, and one of those ways
can result in a catastrophe, then someone will
do it.
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و ف��ص��ل از ب��خ��ش ب��ه�ج��ای �ی��د م��ی�ت��وان� �ن��د. م��ی�ک� اخ��ذ ج��اری ب��خ��ش ش��م��ارۀ ب��ه �ت��ه واب��س� ش��م��اره�ای Murphy �ی��ۀ ق��ض�
ک��ن��ی��د. اس��ت��ف��اده آن ش��ب��ی��ه

اس��ت. ن��ی��ز proof م��ح��ی��ط دارای amsthm ب��س��تۀ

\begin{proof}
Trivial, use
\[E=mc^2\]
\end{proof}

Proof. Trivial, use

E = mc2

در دارد ق��رار خ��ط ی��ک در ب��ه�ت��ن��ه��ای��ی ک��ه م��واق��ع��ی در را اث��ب��ات ان��ت��ه��ای ع��لام��ت م��ی�ت��وان��ی��د \qedhere ف��رم��ان ب��ا
ک��ن��ی��د. درج م��ن��اس��ب��ی م��ک��ان

\begin{proof}
Trivial, use
\[E=mc^2 \qedhere\]
\end{proof}

Proof. Trivial, use

E = mc2

در �ادی زی� �ار �ی� �س� ب� �ای �ه�ه� �ن� �زی� گ� ntheorem �تۀ �س� ب� �د، �ی� �ن� ک� �راح��ی ط� �ود خ� �رای ب� �ب��ی �اس� �ن� م� �ی��ط �ح� م� �ا ت� �د �ی� �واه� م��ی�خ� �ر گ� ا
م��ی�ده��د. ق��رار اخ��ت��ی��ارت��ان
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ری��اض��ی ن��م��اد�ه��ای ف��ه��رس��ت ٨.٣

دارن��د. وج��ود ی��اض��ی ر س��ب��ک در ک��ه م��ی�ده��ن��د ن��ش��ان را ن��م��اد�ه��ای��ی ت��م��ام زی��ر ج��دول�ه��ای
ش��ده ف��راخ��وان��ی س��ر�آغ��از در ب��ای��د amssymb ب��س��تۀ ١١١٩.٣ ال��ی ١٢.٣ ج��دول�ه��ای ن��م��اده��ای از اس��ت��ف��اده ب��رای
ش��م��ا س��ی��س��ت��م روی آن ق��ل��م�ه��ای و AMS ب��س��تۀ گ��ر ا ب��اش��ن��د. ش��ده ن��ص��ب س��ی��س��ت��م روی ب��ای��د AMS ق��ل��م�ه��ای و ب��اش��د
ک��ام��ل�ت��ری ل��ی��س��ت ب��ی��ن��دازی��د. CTAN:macros/latex/required/amslatex ب��ه ن��گ��اه��ی ن��ی��س��ت، ن��ص��ب

ب��ی��اب��ی��د. CTAN:info/symbols/comprehensive در م��ی�ت��وان��ی��د را ن��م��اده��ا از

ی��اض��ی ر س��ب��ک ل��ه��ج��ه�ه��ای :١.٣ ج��دول

â \hat{a} ǎ \check{a} ã \tilde{a}
à \grave{a} ȧ \dot{a} ä \ddot{a}
ā \bar{a} a⃗ \vec{a} ÂAA \widehat{AAA}
á \acute{a} ă \breve{a} ÃAA \widetilde{AAA}
å \mathring{a}

ی��ون��ان��ی ال��ف��ب��ای :٢.٣ ج��دول

�ه �ی� �ب� ش� �ا �ه� آن� �زرگ ب� �ل �ک� ش� �را زی� �د، �ن� �ت� �س� �ی� ن� �زرگ ب� �ل �ک� ش� دارای �ره �ی� غ� و \Beta ،\Alpha �د �ن� �ان� م� �روف ح� از �ی �ض� �ع� ب�
ه��س��ت��ن��د. . . . و ،B ،A روم��ن ح��روف

α \alpha θ \theta o o υ \upsilon
β \beta ϑ \vartheta π \pi ϕ \phi
γ \gamma ι \iota ϖ \varpi φ \varphi
δ \delta κ \kappa ρ \rho χ \chi
ϵ \epsilon λ \lambda ϱ \varrho ψ \psi
ε \varepsilon µ \mu σ \sigma ω \omega
ζ \zeta ν \nu ς \varsigma
η \eta ξ \xi τ \tau
Γ \Gamma Λ \Lambda Σ \Sigma Ψ \Psi
∆ \Delta Ξ \Xi Υ \Upsilon Ω \Omega
Θ \Theta Π \Pi Φ \Phi

ی��اف��ت��ه�ان��د. ت��غ��ی��ی��ر Josef Tkadlec ت��وص��ی��ۀ ط��ب��ق و ش��ده�ان��د ان��ت��خ��اب David Carlisle ت��وس��ط symbols.tex از ج��دول�ه��ا ١١ای��ن
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دوت��ای��ی رواب��ط� :٣.٣ ج��دول

ک��ن��ی��د. ن��ق��ی��ض م��ی�ت��وان��ی��د آن��ه��ا ف��رم��ان در \not اف��زودن ب��ا را زی��ر ن��م��اده��ای

< < > > = =
≤ \leq or \le ≥ \geq or \ge ≡ \equiv
≪ \ll ≫ \gg .= \doteq
≺ \prec ≻ \succ ∼ \sim
≼ \preceq ≽ \succeq ≃ \simeq
⊂ \subset ⊃ \supset ≈ \approx
⊆ \subseteq ⊇ \supseteq ∼= \cong
⊏ \sqsubset a ⊐ \sqsupset a 1 \Join a

⊑ \sqsubseteq ⊒ \sqsupseteq ◃▹ \bowtie
∈ \in ∋ \ni , \owns ∝ \propto
⊢ \vdash ⊣ \dashv |= \models
| \mid ∥ \parallel ⊥ \perp
⌣ \smile ⌢ \frown ≍ \asymp
: : /∈ \notin ̸= \neq or \ne

ک��ن��ی��د اس��ت��ف��اده ن��م��اد ای��ن ب��ه دس��ت��ی��اب��ی ب��رای latexsym ب��س��تۀ از a

دوت��ای��ی ع��م��ل��گ��ره��ای :۴.٣ ج��دول

+ + − -
± \pm ∓ \mp ▹ \triangleleft
· \cdot ÷ \div ◃ \triangleright
× \times \ \setminus ⋆ \star
∪ \cup ∩ \cap ∗ \ast
⊔ \sqcup ⊓ \sqcap ◦ \circ
∨ \vee , \lor ∧ \wedge , \land • \bullet
⊕ \oplus ⊖ \ominus ⋄ \diamond
⊙ \odot ⊘ \oslash ⊎ \uplus
⊗ \otimes ⃝ \bigcirc ⨿ \amalg
△ \bigtriangleup ▽ \bigtriangledown † \dagger
� \lhd a � \rhd a ‡ \ddagger
� \unlhd a � \unrhd a ≀ \wr
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ب��زرگ ع��م��ل��گ��ره��ای :۵.٣ ∑ج��دول
\sum

∪
\bigcup

∨
\bigvee∏

\prod
∩

\bigcap
∧

\bigwedge⨿
\coprod

⊔
\bigsqcup

⊎
\biguplus∫

\int
∮

\oint
⊙

\bigodot⊕
\bigoplus

⊗
\bigotimes

پ��ی��ک��ان�ه��ا :۶.٣ ج��دول

← \leftarrow or \gets ←− \longleftarrow
→ \rightarrow or \to −→ \longrightarrow
↔ \leftrightarrow ←→ \longleftrightarrow
⇐ \Leftarrow ⇐= \Longleftarrow
⇒ \Rightarrow =⇒ \Longrightarrow
⇔ \Leftrightarrow ⇐⇒ \Longleftrightarrow
7→ \mapsto 7−→ \longmapsto
←↪ \hookleftarrow ↩→ \hookrightarrow
↼ \leftharpoonup ⇀ \rightharpoonup
↽ \leftharpoondown ⇁ \rightharpoondown
⇋ \rightleftharpoons ⇐⇒ \iff (bigger spaces)
↑ \uparrow ↓ \downarrow
↕ \updownarrow ⇑ \Uparrow
⇓ \Downarrow ⇕ \Updownarrow
↗ \nearrow ↘ \searrow
↙ \swarrow ↖ \nwarrow
; \leadsto a

ک��ن��ی��د اس��ت��ف��اده ن��م��اد ای��ن ب��ه دس��ت��ی��اب��ی ب��رای latexsym ب��س��تۀ از a

ل��ه��ج��ه �ع��ن��وان ب��ه پ��ی��ک��ان�ه��ا :٧.٣ ج��دول

−→
AB \overrightarrow{AB} AB−→ \underrightarrow{AB}
←−
AB \overleftarrow{AB} AB←− \underleftarrow{AB}
←→
AB \overleftrightarrow{AB} AB←→ \underleftrightarrow{AB}
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ح��ائ��ل�ه��ا :٨.٣ ج��دول

( ( ) ) ↑ \uparrow
[ [ or \lbrack ] ] or \rbrack ↓ \downarrow
{ \{ or \lbrace } \} or \rbrace ↕ \updownarrow
⟨ \langle ⟩ \rangle ⇑ \Uparrow
| | or \vert ∥ \| or \Vert ⇓ \Downarrow
/ / \ \backslash ⇕ \Updownarrow
⌊ \lfloor ⌋ \rfloor
⌉ \rceil ⌈ \lceil

ب��زرگ ح��ائ��ل�ه��ای :٩.٣ ج��دول \lgroup
 \rgroup

 \lmoustache \arrowvert
ww \Arrowvert

 \bracevert \rmoustache

م��ت��ف��رق��ه ن��م��اد�ه��ای :١٠.٣ ج��دول

. . . \dots · · · \cdots
... \vdots

. . . \ddots
~ \hbar ı \imath ȷ \jmath ℓ \ell
ℜ \Re ℑ \Im ℵ \aleph ℘ \wp
∀ \forall ∃ \exists f \mho a ∂ \partial
′ ' ′ \prime ∅ \emptyset ∞ \infty
∇ \nabla △ \triangle 2 \Box a 3 \Diamond a

⊥ \bot ⊤ \top ∠ \angle
√

\surd
♢ \diamondsuit ♡ \heartsuit ♣ \clubsuit ♠ \spadesuit
¬ \neg or \lnot ♭ \flat ♮ \natural ♯ \sharp

ک��ن��ی��د اس��ت��ف��اده ن��م��اد ای��ن ب��ه دس��ت��ی��اب��ی ب��رای latexsym ب��س��تۀ از a

ی��اض��ی ر غ��ی��ر ن��م��اد�ه��ای :١١.٣ ج��دول

ب��رد. ک��ار ب��ه م��ی�ت��وان ن��ی��ز م��ت��ن��ی س��ب��ک در را ن��م��اده��ا ای��ن

† \dag § \S © \copyright ® \textregistered
‡ \ddag ¶ \P £ \pounds % \%
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.AMS ح��ائ��ل�ه��ای :١٢.٣ ج��دول

p \ulcorner q \urcorner x \llcorner y \lrcorner
| \lvert | \rvert ∥ \lVert ∥ \rVert

ع��ب��ری و ی��ون��ان��ی AMS :١٣.٣ ج��دول

Ϝ \digamma κ \varkappa i \beth ג \gimel k \daleth

ری��اض��ی ال��ف��ب��ای :١۴.٣ ج��دول

ب��ب��ی��ن��ی��د. ی��اض��ی ر ق��ل��م�ه��ای دی��گ��ر ب��رای را ١٠٣ ص��ف��ح��ۀ در ۴.۶ ج��دول

ن��م��ون��ه ف��رم��ان ن��ی��از م��ورد ب��س��ت��ۀ
ABCDEabcde1234 \mathrm{ABCDE abcde 1234}
ABCDEabcde1234 \mathit{ABCDE abcde 1234}
ABCDEabcde1234 \mathnormal{ABCDE abcde 1234}
ABCDE \mathcal{ABCDE abcde 1234}
A BC DE \mathscr{ABCDE abcde 1234} mathrsfs
ABCDEabcde1234 \mathfrak{ABCDE abcde 1234} amsfonts or amssymb
ABCDEa1234 \mathbb{ABCDE abcde 1234} amsfonts or amssymb

AMS دوت��ای��ی ع��م��ل��گ��ره��ای :١۵.٣ ج��دول

∔ \dotplus � \centerdot
⋉ \ltimes ⋊ \rtimes > \divideontimes
⋒ \doublecup ⋓ \doublecap r \smallsetminus
Y \veebar ⊼ \barwedge [ \doublebarwedge
⊞ \boxplus ⊟ \boxminus ⊖ \circleddash
⊠ \boxtimes ⊡ \boxdot ⊚ \circledcirc
⊺ \intercal ⊛ \circledast ⋌ \rightthreetimes
g \curlyvee f \curlywedge ⋋ \leftthreetimes
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AMS دوت��ای��ی رواب��ط :١۶.٣ ج��دول

⋖ \lessdot ⋗ \gtrdot + \doteqdot
6 \leqslant > \geqslant : \risingdotseq
0 \eqslantless 1 \eqslantgtr ; \fallingdotseq
≦ \leqq ≧ \geqq ≖ \eqcirc
≪ \lll or \llless ≫ \ggg ⊜ \circeq
. \lesssim & \gtrsim , \triangleq
/ \lessapprox ' \gtrapprox ≏ \bumpeq
≶ \lessgtr ≷ \gtrless ≎ \Bumpeq
⋚ \lesseqgtr R \gtreqless ∼ \thicksim
S \lesseqqgtr T \gtreqqless ≈ \thickapprox
4 \preccurlyeq < \succcurlyeq ≅ \approxeq
2 \curlyeqprec 3 \curlyeqsucc ∽ \backsim
- \precsim % \succsim ⋍ \backsimeq
w \precapprox v \succapprox � \vDash
j \subseteqq k \supseteqq  \Vdash
q \shortparallel ⋑ \Supset � \Vvdash
◭ \blacktriangleleft ⊐ \sqsupset � \backepsilon
◃ \vartriangleright ∵ \because ∝ \varpropto
◮ \blacktriangleright ⋐ \Subset ≬ \between
D \trianglerighteq a \smallfrown ⋔ \pitchfork
▹ \vartriangleleft p \shortmid ` \smallsmile
E \trianglelefteq ∴ \therefore ⊏ \sqsubset
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AMS پ��ی��ک��ان�ه��ای :١٧.٣ ج��دول

L99 \dashleftarrow 99K \dashrightarrow
⇔ \leftleftarrows ⇒ \rightrightarrows
⇆ \leftrightarrows ⇄ \rightleftarrows
⇚ \Lleftarrow ⇛ \Rrightarrow
↞ \twoheadleftarrow � \twoheadrightarrow
↢ \leftarrowtail ↣ \rightarrowtail
⇌ \leftrightharpoons ⇋ \rightleftharpoons
� \Lsh � \Rsh
" \looparrowleft # \looparrowright
x \curvearrowleft y \curvearrowright
	 \circlearrowleft � \circlearrowright
⊸ \multimap ⇈ \upuparrows
� \downdownarrows ↿ \upharpoonleft
↾ \upharpoonright ⇂ \downharpoonright
 \rightsquigarrow ! \leftrightsquigarrow
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AMS پ��ی��ک��ان�ه��ای و دوت��ای��ی رواب��ط ن��ق��ی��ض :١٨.٣ ج��دول

≮ \nless ≯ \ngtr & \varsubsetneqq
� \lneq  \gneq ' \varsupsetneqq
� \nleq � \ngeq " \nsubseteqq

 \nleqslant � \ngeqslant # \nsupseteqq
� \lneqq 	 \gneqq - \nmid
� \lvertneqq � \gvertneqq ∦ \nparallel
� \nleqq � \ngeqq . \nshortmid
� \lnsim � \gnsim / \nshortparallel
≨ \lnapprox ≩ \gnapprox ≁ \nsim
⊀ \nprec ⊁ \nsucc ≇ \ncong
� \npreceq � \nsucceq 0 \nvdash
� \precneqq � \succneqq 2 \nvDash
� \precnsim � \succnsim 1 \nVdash
� \precnapprox � \succnapprox 3 \nVDash
( \subsetneq ) \supsetneq ⋪ \ntriangleleft
 \varsubsetneq ! \varsupsetneq ⋫ \ntriangleright
* \nsubseteq + \nsupseteq 5 \ntrianglelefteq
$ \subsetneqq % \supsetneqq 4 \ntrianglerighteq
8 \nleftarrow 9 \nrightarrow = \nleftrightarrow
: \nLeftarrow ; \nRightarrow < \nLeftrightarrow

AMS م��ت��ف��رق��ه :١٩.٣ ج��دول

~ \hbar ℏ \hslash k \Bbbk
� \square � \blacksquare s \circledS
△ \vartriangle N \blacktriangle ∁ \complement
▽ \triangledown H \blacktriangledown a \Game
♢ \lozenge � \blacklozenge ⋆ \bigstar
∠ \angle ∡ \measuredangle
� \diagup � \diagdown 8 \backprime
∄ \nexists ` \Finv ∅ \varnothing
ð \eth ∢ \sphericalangle f \mho





۴ ف��ص��ل

وی��ژه اب��زاره��ای

شما به غیره و کتابنامه، نمایه، تولید مانند ویژهای ابزارهای ارائهٔ با لاتک هستید، بزرگ نوشتار یک تهیهٔ حال در که وقتی
است. شده ارائه [۳] و [۱] در دارد وجود لاتک در که ابزارهایی از کاملتری لیست میکند. کمک

پ��س��ت�اس��ک��ری��پ��ت ب��س��ت��ه�ه��ای ال��ص��اق ١.۴

ارائ��ه table و figure م��ح��ی��ط�ه��ای ب��ا را گ��راف��ی��ک و ت��ص��وی��ر م��ان��ن��د ش��ن��اور اش��ی��اء ب��ا ک��ار اب��ت��دای��ی اب��زار�ه��ای لات��ک
آن��ه��ا از ت��ع��دادی ک��ه دارد وج��ود ب��س��ت��ه�ه��ای��ی ب��وس��ی��ل��ۀ لات��ک خ��ود ت��وس��ط واق��ع��ی گ��راف��ی��ک ت��ول��ی��د ب��رای راه چ��ن��دی��ن م��ی�ک��ن��د.

ک��ن��ی��د. م��راج��ع��ه [٣] و [١] ب��ه ب��ی��ش��ت��ر اط��لاع��ات ب��رای اس��ت. ش��ده� ب��ی��ان ۵ ف��ص��ل در
ت��ول��ی��د ن��رم�اف��زاره��ای��ی١ وس��ی��ل��ه ب��ه را ت��ص��اوی��ر ک��ه اس��ت ای��ن ن��وش��ت��ار� ی��ک در گ��راف��ی��ک داش��ت��ن ب��رای س��اده�ت��ر راه ی��ک
م��ی�ده��د، ق��رار �م��ا ش� �ی��ار �ت� اخ� در ای��ن�ک��ار ان��ج��ام ب��رای �ی��اری ب��س� راه�ه��ای لات��ک ک��رد. وارد �ت��ار� ن��وش� در را �ه��ا آن� آن��گ��اه و ک��رد
�م��ول �ع� م� و آس��ان �ار �ی� ب��س� آن ب��ا �ار ک� �را زی� م��ی�ده��د، ش��رح را �پ��ت٢ �ری� پ��س��ت�اس��ک� �پ��س��ول ک� از �اده �ف� �ت� اس� �ا �ه� �ن� ت� �ه �ق��دم� م� ای��ن �ا ام�

ب��اش��ی��د.٣ داش��ت��ه پ��س��ت�اس��ک��ری��پ��ت چ��اپ��گ��ر ب��ای��د ی��د ب��ی��اور در ای.پ��ی.اس ف��رم��ت ب��ه را ت��ص��اوی��ر ک��ه ای��ن ب��رای اس��ت.
�ط �وس� ت� �ه ک� �ت اس� �ود �وج� م� graphicx �ۀ �ت� �س� ب� در �ار �ت� �وش� ن� �ه ب� �ر �وی� �ص� ت� �ک ی� �اق �ص� ال� �ب �اس� �ن� م� �ان، �رم� ف� �ن �دی� �ن� چ�
graphics �لاف ک� �ه ک� �ت �اس� �ه�ه� �ت� �س� ب� از �واده �ان� خ� �ک ی� از �ی �ت� �م� �س� ق� �ه �ت� �س� ب� �ن ای� �ت. اس� �ده ش� �ه �ی� �ه� ت� D. P. Carlisle

م��ی�ش��ود.۴ ن��ام��ی��ده
ن��ص��ب graphicx �ت��ۀ ب��س� و �ز �ه� م��ج� �پ��ت �ری� �ک� پ��س��ت�اس� �ر �گ� �اپ� چ� �ه ب� �ه ک� �د �ی� �ن� م��ی�ک� �ار ک� �م��ی �ت� �ی��س� س� روی �ک��ه آن� ف��رض �ا ب�

م��ی�ک��ن��د: ی��اری ن��وش��ت��ارت��ان ب��ه ت��ص��وی��ر ال��ص��اق در را ش��م��ا زی��ر گ��ام�ه��ای اس��ت، ش��ده

ک��ن��ی��د.۵ خ��ارج EPS ف��رم��ت ب��ه م��رب��وط��ه ای.پ��ی.اس ب��رن��ام��ۀ از را ن��ظ��ر م��ورد ت��ص��وی��ر (١)

. . . ،Gnuplot ،XFig ١م��ان��ن��د
٢Encapsulated PostScript

�ران �ارب� ک� �د. �ی� �ن� ک� �ه �ی� �ه� ت� support/ghostscript از �د �ی� �وان� �ی�ت� م� را آن �ه ک� �ت اس� GhostScript �زار �رم�اف� ن� از �اده �ف� �ت� اس� �ر �گ� دی� �ۀ �ن� �زی� ٣گ�

ب��ی��ن��دازن��د. ن��گ��اه��ی GSview ب��ه ب��اش��ن��د داش��ت��ه ن��ی��از اس��ت م��م��ک��ن OS/2 و وی��ن��دوز
۴macros/latex/required/graphics

Apple �د �ن� �ان� (م� �ی.اس ای.پ� �ر �گ� �اپ� چ� �د �ی� �ن� ک� �ی �ع� س� �د، �ی� �ن� ک� �ارج خ� �ی.اس ای.پ� �رم��ت ف� �ه ب� را �ر �وی� �ص� ت� �د �ی� �وان� �ی�ت� �م� ن� �ه �وط� �رب� م� �ی.اس ای.پ� �ۀ �ام� �رن� ب� از �ر گ� ۵ا
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ک��ن��ی��د، ف��راخ��وان��ی زی��ر ش��ک��ل ب��ه ف��ای��ل س��رآغ��از در را graphicx ب��س��ت��ۀ (٢)

\usepackage[driver]{graphicx}

ق��رار ه��م��گ��ان اس��ت��ف��اده م��ورد ب��س��ی��ار ک��ه م��ب��دل��ی اس��ت. پ��س��ت�اس��ک��ری��پ��ت ب��ه دی.وی.آی م��ب��دل ن��ام driver ک��ه
ت��ص��وی��ر ی��ک ال��ص��اق ب��رای اس��ت��ان��داردی ه��ی��چ زی��را اس��ت، ن��ی��از م��ورد درای��ور ن��ام اس��ت. dvips م��ب��دل م��ی�گ��ی��رد
�ل �ای� ف� در را �ر �وی� �ص� ت� �اق �ص� ال� درس��ت روش graphicx �ۀ �ت� �س� ب� �ور، درای� �ام ن� �ن �ت� �س� دان� �ا ب� �دارد. ن� �ود وج� ت��ک در

ک��ن��د. ت��ول��ی��د را .eps ف��ای��ل م��ی�ت��وان��د درس��ت ش��ک��ل ب��ه چ��اپ��گ��ر ب��ن��اب��رای��ن و م��ی�ب��ن��دد، ب��ه�ک��ار .dvi

ف��رم��ان (٣)

\includegraphics[key=value,. . . ]{file}

ج��داش��ده ک��ل��ی��ده��ای از ل��ی��س��ت��ی اخ��ت��ی��اری پ��ارام��ت��ر ک��ن��ی��د. وارد خ��ود ن��وش��ت��ار� در را ت��ص��وی��ر ف��ای��ل ت��ا گ��ی��ری��د ب��ه�ک��ار را
ع��رض ت��غ��ی��ی��ر ب��رای م��ی�ت��وان را ک��ل��ی��د�ه��ا م��ی�ک��ن��د. ت��ن��ظ��ی��م را ن��ظ��ر م��ورد م��ق��ادی��ر و م��ی�ک��ن��د ق��ب��ول را وی��رگ��ول ت��وس��ط

م��ی�ده��د. ن��ش��ان را ک��ل��ی��ده��ا م��ه��م��ت��ری��ن ١.۴ ج��دول ب��رد. ب��ه�ک��ار ت��ص��وی��ر چ��رخ��ان��دن و ارت��ف��اع، و

graphicx ب��س��ت��ۀ ب��رای ک��ل��ی��ده��ا ن��ام :١.۴ ج��دول

ت��ص��وی��ر ع��رض ت��ن��ظ��ی��م width
ت��ص��وی��ر ارت��ف��اع ت��ن��ظ��ی��م height

س��اع��ت�گ��رد پ��اد ت��ص��وی��ر چ��رخ��ش angle
ت��ص��وی��ر ان��دازه ت��ن��ظ��ی��م scale

م��ی�ک��ن��د: ک��م��ک ش��ده گ��ف��ت��ه م��ط��ال��ب ش��رح ب��ه زی��ر م��ث��ال

\begin{figure}
\centering
\includegraphics[angle=90,

width=0.5\textwidth]{test}
\caption{This is a test.}
\end{figure}

٩٠ �دازۀ ان� �ه ب� �دا �ت� اب� در �ر �وی� �ص� ت� �د. �ن� �ی�ک� م� �اق �ص� ال� �ار� �ت� �وش� ن� �ه ب� را test.eps در �ده ش� �ره �ی� ذخ� �ر �وی� �ص� ت� �ان �رم� ف� �ن ای�
اس��ت ١ �ی��م �ن��ظ� ت� �ب��ت ن��س� م��ی�ش��ود. �م �ی� �ن��ظ� ت� گ��راف �ارا پ� ع��رض ن��ص��ف ان��دازۀ �ه ب� �ا �ه� �ت� ان� در �پ��س س� و �اب��د م��ی�ی� چ��رخ��ش درج��ه

�د. ش� �د �واه� خ� �ره �ی� ذخ� ای.پ��ی.اس �رم��ت ف� �ه ب� �ر �وی� ت��ص� �د �ی� �اش� ب� �ان��س خ��وش�ش� �ر گ� ا �د. �ی� ده� �رار ق� �ای��ل ف� �ه ب� را آن �روج��ی خ� و �د �ی� �ن� ک� ن��ص��ب را (LaserWriter
�ه ب� را خ��ود خ��روج��ی �ه ک� �رد ک� �م �ی� �ظ� �ن� ت� �ی�ت��وان م� را �ا �ره� �گ� �اپ� چ� از �ع��ض��ی ب� �د. �اش� ب� �ه �ف��ح� ص� ی��ک از �ی��ش ب� �د �ای� �ب� ن� ای.پ��ی.اس �وی��ر ت��ص� ی��ک �ه ک� �د �ی� �اش� ب� �ه �ت� داش� �ه ت��وج�

ک��ن��ن��د. ت��ول��ی��د ای.پ��ی.اس ف��رم��ت
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(ن��ه ک��رد م��ش��خ��ص ص��ری��ح ب��ه�ط��ور م��ی�ت��وان را ارت��ف��اع و ع��رض پ��ارام��ت��ره��ای اس��ت. ن��ش��ده م��ش��خ��ص ارت��ف��اع��ی ه��ی��چ زی��را
�ه �ع� �راج� م� ١٠٧ �ه �ح� �ف� ص� در ۵.۶ �دول ج� �ه ب� �ر �ت� �ش� �ی� ب� �ات �لاع� اط� �رای ب� �راف). گ� �ارا پ� �رض ع� �د �ن� �ان� م� �ر �گ� دی� �ز �ی� چ� �ب �س� ح� �ر ب�

ک��ن��ی��د. م��ط��ال��ع��ه را [١٣] و [٩] ب��اش��ی��د داش��ت��ه م��ورد ای��ن در ک��ام��ل��ی اط��لاع��ات م��ی�خ��واه��ی��د گ��ر ک��ن��ی��د.ا

ک��ت��اب�ن��ام��ه ٢.۴

ف��رم��ان ب��ا م��ی�ت��وان را ف��ق��ره ه��ر ک��رد. ت��ول��ی��د thebibliography م��ح��ی��ط ب��ا م��ی�ت��وان را ک��ت��اب�ن��ام��ه

\bibitem[label]{marker}

�ار� �ت� �وش� ن� �ل داخ� در �ه �ال� �ق� م� �ا ی� �اب �ت� ک� �ک ی� �ه ب� �اع ارج� �رای ب� �وان �ی�ت� م� marker از �ورت ص� �ن ای� در �رد. ک� �ت درس�
ک��رد. اس��ت��ف��اده

\cite{marker}

از ب��ع��د پ��ارام��ت��ر م��ی�ش��ود. ش��م��اره�گ��ذاری خ��ودک��ار ط��ور ب��ه ف��ق��ره ه��ر ک��ن��ی��د، اس��ت��ف��اده label گ��زی��ن��ۀ از ن��م��ی�خ��واه��ی��د گ��ر ا
�ه �ت� �رف� گ� �ر �ظ� ن� در �ا �رچ��س��ب�ه� ب� �رای ب� �د �ای� ب� �ا ف��ض� �دار �ق� م� �ه چ� �ه ک� �د �ن� �ی�ک� م� م��ش��خ��ص \begin{thebibliography}

ن��ی��س��ت. 99 ع��دد از گ��س��ت��رده�ت��ر ف��ق��ره�ه��ا ش��م��اره�ه��ای از ه��ی��چ�ک��دام ک��ه م��ی�گ��وی��د لات��ک ب��ه {99} زی��ر، م��ث��ال در ش��ود.

Partl~\cite{pa} has
proposed that \ldots
\begin{thebibliography}{99}
\bibitem{pa} H.~Partl:
\emph{German \TeX},
TUGboat Volume~9, Issue~1 (1988)
\end{thebibliography}

Partl [1] has proposed that . . .

Bibliography

[1] H. Partl: German TEX, TUG-
boat Volume 9, Issue 1 (1988)

�ب �ل� اغ� �ا ب� BibTEX �د. �ی� �ن� �ی� �ب� ب� را BibTEX �ه �ام� �رن� ب� �د �ی� �اش� ب� �ل �ای� م� �ت اس� �ن �ک� �م� م� �ر، �زرگ�ت� ب� �ای �روژه�ه� پ� �رای ب�
ک��ه را آن��ه��ای��ی و ک��ن��ی��د ت��ه��ی��ه را م��راج��ع از پ��ای��گ��اه��ی ک��ه م��ی�ده��د اج��ازه ش��م��ا ب��ه ب��رن��ام��ه ای��ن م��ی�ش��ود. ارائ��ه ت��ک ت��وزی��ع�ه��ای
�ه ک� اس��ت �ورت��ی ص� ب��ه �د �ن� �ی�ک� م� �ه ارائ� �راج��ع م� �رۀ �ی� ذخ� ب��رای BibTEX �ه ک� �رم��ی ف� �د. �ی� �ن� ک� وارد �ار� �ت� �وش� ن� ی��ک در داری��د لازم

ک��ن��ی��د. ذخ��ی��ره ی��ک��س��ان ب��ه�ط��ور را م��رج��ع م��خ��ت��ل��ف ان��واع م��ی�ت��وان��ی��د
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ک��ل��ی��د�ه��ا ش��ک��ل از م��ث��ال�ه��ای��ی :٢.۴ ج��دول

م��ث��ال ن��م��ای��ه ف��ق��رۀ ت��وض��ی��ح
\index{hello} hello, 1 س��اده ف��ق��رۀ
\index{hello!Peter} Peter, 3 ‘hello’ زی��ر زی��ر�ف��ق��ره
\index{Sam@\textsl{Sam}} Sam, 2 ش��ک��ی��ل ف��ق��رۀ
\index{Lin@\textbf{Lin}} Lin, 7 ب��الا ه��م��ان��ن��د
\index{Jenny|textbf} Jenny, 3 ش��ک��ی��ل ص��ف��ح��ۀ ش��م��ارۀ
\index{Joe|textit} Joe, 5 ب��الا ه��م��ان��ن��د
\index{ecole@\'ecole} école, 4 ل��ه��ج��ه اع��م��ال

س��ازی ن��م��ای��ه ٣.۴

ب��ه اس��ت ق��ادر لات��ک ۶ makeindex ب��رن��ام��ه ک��م��ک ب��ه اس��ت. ن��م��ای��ه ک��ت��اب�ه��ا اغ��ل��ب خ��وب ب��س��ی��ار ام��ک��ان��ات از ی��ک��ی
ش��رح ب��رای م��ی�ده��د. ش��رح را ن��م��ای��ه�س��ازی اب��ت��دای��ی ف��رم��ان�ه��ای ت��ن��ه��ا م��ق��دم��ه ای��ن ک��ن��د. ت��ول��ی��د ن��م��ای��ه ت��م��ام�ت��ر ه��رچ��ه س��ادگ��ی

ک��ن��ی��د. م��راج��ع��ه [٣] ب��ه ک��ام��ل�ت��ر

�ر زی� �ورت ص� �ه ب� �از �رآغ� س� در را makeidx �ۀ �ت� �س� ب� �د �ای� ب� �م �ی� �ن� ک� �ه �ای� �م� ن� �ن �ت� �اخ� س� �ه ب� �ادر ق� را �ک لات� �ه ک� �ن ای� �رای ب�
ک��ن��ی��م: ف��راخ��وان��ی

\usepackage{makeidx}

ص��ورت ب��ه ب��ای��د ن��م��ای��ه�س��ازی وی��ژۀ ف��رم��ان و

\makeindex

ش��ود. ف��ع��ال س��رآغ��از در

ف��رم��ان ب��ا ن��م��ای��ه ی��ک م��ح��ت��وی��ات

\index{key}

ن��م��ای��ه م��ی�خ��واه��ی��د ک��ه م��ی�ک��ن��ی��د وارد م��ت��ن از م��ک��ان��ی در را ن��م��ای��ه ف��رم��ان اس��ت. ن��م��ای��ه ف��ق��رۀ key ک��ه م��ی�ش��ود، م��ش��خ��ص
م��ی�ده��د. ن��ش��ان م��ث��ال چ��ن��دی��ن ب��ا را key آرگ��وم��ان ش��ک��ل ٢.۴ ج��دول ب��اش��د. داش��ت��ه ارج��اع آن��ج��ا ب��ه

�ارۀ �م� ش� �راه �م� ه� �ه ب� را �ه �وط� �رب� م� �رۀ �ق� ف� \index �ان �رم� ف� �ر ه� �ود، �ی�ش� م� �ردازش پ� �ک لات� �ا ب� ورودی �ل �ای� ف� �ه ک� �ی �ت� وق�
آن �د �ون� �س� پ� �ا ام� �ت، اس� ورودی �ل �ای� ف� �ام ن� �ان �م� ه� دارای �ل �ای� ف� �ن ای� �د. �ن� �ی�ک� م� �ره �ی� ذخ� �ژه وی� �ل �ای� ف� �ک ی� در �اری ج� �ۀ �ح� �ف� ص�

اس��ت. makeidx ب��رن��ام��ه ای��ن ن��ام ب��اش��د، ح��رف ٨ از ب��ی��ش��ت��ر ن��م��ی�ت��وان��د ف��ای��ل ی��ک ن��ام ک��ه س��ی��س��ت��م�ه��ای��ی ۶در
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ک��رد. پ��ردازش makeindex ب��رن��ام��ۀ ب��ا م��ی�ت��وان س��پ��س را .idx ف��ای��ل ای��ن اس��ت. (.idx)

makeindex filename

�د �ی� �ول� ت� .ind �د �ون� �س� پ� �ا ب� �ی ول� ورودی �ل �ای� ف� �ا ب� �ام �م�ن� ه� �ی �ل� �ای� ف� در را �ده ش� �ب �رت� م� �ۀ �ای� �م� ن� makeindex �ۀ �ام� �رن� ب�
ف��رم��ان ک��ه ن��وش��ت��ار� از درن��ق��ط��ه�ای ش��ده م��رت��ب ن��م��ای��ۀ ش��ود، پ��ردازش دوب��اره ورودی ف��ای��ل گ��ر ا ک��ار ای��ن از ب��ع��د م��ی�ک��ن��د.

\printindex

م��ی�ش��ود. ظ��اه��ر ب��اش��د داش��ت��ه ق��رار
ظ��اه��ر م��ت��ن چ��پ س��م��ت ح��اش��ی��ۀ در را ن��م��ای��ه ف��ق��ره�ه��ای ت��م��ام م��ی�ش��ود ع��رض��ه لات��ک ه��م��راه ب��ه ک��ه showidx ب��س��ت��ۀ

اس��ت. م��ف��ی��د ب��س��ی��ار ن��م��ای��ه ف��ق��ره�ه��ای دق��ی��ق م��ک��ان ب��ازدی��د و اص��لاح ب��رای ک��ار ای��ن م��ی�ک��ن��د.
را �دی �ن� �ه�ب� �ح� �ف� ص� �ت اس� �ن �ک� �م� م� �رد �ی� �گ� ن� �رار ق� �اده �ف� �ت� اس� �ورد م� �ق �ی� دق� �ور �ه�ط� ب� �ر گ� ا \index �ان �رم� ف� �ه ک� �د �ی� �ن� ک� �ه �وج� ت�

ده��د. ق��رار ت��أث��ی��ر ت��ح��ت

My Word \index{Word}. As opposed
to Word\index{Word}. Note the
position of the full stop.

My Word . As opposed to Word. Note the
position of the full stop.

ت��ج��م��ل��ی س��رب��رگ�ه��ای ۴.۴

ق��س��م��ت ب��ه گ��ر ا م��ی�ک��ن��د. ارائ��ه ن��وش��ت��ار� ب��رای ت��ه�ب��رگ و س��رب��رگ ط��راح��ی ب��رای س��اده ف��رم��ان�ه��ای��ی ،٧ fancyhdr ب��س��ت��ۀ
ب��ب��ی��ن��ی��د. را ب��س��ت��ه ای��ن اث��ر م��ی�ت��وان��ی��د ک��ن��ی��د، ن��گ��اه ص��ف��ح��ه ای��ن ب��الای

�م. �ی� �ن� ک� �ر �اه� ظ� را �اری ج� �خ��ش ب� و �ل �ص� ف� �ام ن� �ه �ون� �گ� چ� �ه ک� �ت اس� �ن ای� �رگ �ه�ب� ت� و �رگ �رب� س� �ی �راح� ط� در �ی �ل� اص� �ب �ل� �ط� م�
�ای �ان�ه� �رم� ف� از �د �ی� �وان� �ی�ت� م� �رگ، �ه�ب� ت� و �رگ �رب� س� �ف �ری� �ع� ت� در �د. �ن� �ی�ک� م� �رف �رط� ب� روش دو �ا ب� را �ل �ک� �ش� م� �ن ای� �ک لات�
�ت��ی وق� ف��رم��ان دو ای��ن �ق��دار م� �ی��د. �ن� ک� �ف��اده �ت� اس� ب��خ��ش و ف��ص��ل �ن��وان ع� چ��اپ ب��رای \leftmark و \rightmark

م��ی�ش��ون��د. دوب��اره�س��ازی دارن��د ق��رار ج��دی��د ب��خ��ش و ج��دی��د ف��ص��ل ف��رم��ان�ه��ای ک��ه
�دار �ـ� �ـ� �ـ� �ـ� �ـ� �ـ� �ـ� �ـ� �ـ� �ـ� �ـ� �ـ� �ـ� �ق� م� �ار �ودک� خ� �ور �ه�ط� ب� �ش �ان� �ت� دوس� و \chapter �ان �رم� ف� �ری، �ذی� �اف�پ� �ط� �ع� ان� �ر �ث� ک� �دا ح� �رای ب�

ف��رم��ان�ه��ای ن��م��ی�ده��ن��د. ت��غ��ی��ی��ر را \leftmark و \rightmark
\chaptermark, \sectionmark, \subsectionmark

دارن��د. را \leftmark و \rightmark دوب��ارۀ ت��ع��ری��ف وظ��ی��ف��ۀ ک��ه ه��س��ت��ن��د
�ا �ه� �ن� ت� �ت اس� �ی �اف� ک� �د، �ی� ده� �ر �ی� �ی� �غ� ت� �رگ �رب� س� در را �ل �ص� ف� �وان �ن� ع� �ن �ت� �رف� گ� �رار ق� �ل �ک� ش� �د �ی� �واه� �ی�خ� م� �ر گ� ا

ب��ب��ری��د. ب��ه�ک��ار را \chaptermark
ای��ن ه��م��ان��ن��د ت��ه�ب��رگ و س��رب��رگ ش��ک��ل ک��ه م��ی�ده��د ن��ش��ان را fancyhdr ب��س��ت��ۀ م��م��ک��ن ب��ارگ��ذاری�ه��ای ١.۴ ش��ک��ل
م��ط��ال��ع��ه ک��ام��ل ب��ه�ط��ور اس��ت آم��ده پ��ان��وش��ت در ک��ه را ب��س��ت��ه ای��ن راه��ن��م��ای ک��ه م��ی�ک��ن��م ت��وص��ی��ه ح��ال، ه��ر در ب��اش��د. م��ق��دم��ه

ک��ن��ی��د.

.macros/latex/contrib/supported/fancyhdr از ی��اف��ت در ق��اب��ل و Piet van Oostrum ت��وس��ط ش��ده ٧ن��وش��ت��ه
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\documentclass{book}
\usepackage{fancyhdr}
\pagestyle{fancy}
% with this we ensure that the chapter and section
% headings are in lowercase.
\renewcommand{\chaptermark}[1]{%

\markboth{#1}{}}
\renewcommand{\sectionmark}[1]{%

\markright{\thesection\ #1}}
\fancyhf{} % delete current header and footer
\fancyhead[LE,RO]{\bfseries\thepage}
\fancyhead[LO]{\bfseries\rightmark}
\fancyhead[RE]{\bfseries\leftmark}
\renewcommand{\headrulewidth}{0.5pt}
\renewcommand{\footrulewidth}{0pt}
\addtolength{\headheight}{0.5pt} % space for the rule
\fancypagestyle{plain}{%

\fancyhead{} % get rid of headers on plain pages
\renewcommand{\headrulewidth}{0pt} % and the line

}

fancyhdr ب��ارگ��ذاری م��ث��ال :١.۴ ش��ک��ل
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Verbatim ب��س��ت��ۀ ۵.۴

�ا �ن� آش� verbatim �ۀ �ت� �س� ب� �ا ب� �خ��ش، ب� �ن ای� در �د. �ده�ای� ش� �ا �ن� آش� verbatim �ی��ط �ح� م� �ا ب� الا� �م� �ت� اح� �ن �ی� �ش� �ی� پ� �ای �خ��ش�ه� ب� در
را م��ح��ی��ط ای��ن م��ش��ک��لات از ت��ع��دادی ک��ه اس��ت verbatim م��ح��ی��ط از گ��س��ت��رش��ی اس��اس��اً verbatim ب��س��ت��ۀ م��ی�ش��وی��د.
�ف �ری� �ع� ت� �د �دی� ج� �زار اب� �ن �دی� �ن� چ� �رش �ت� �س� گ� �ن ای� �ا ام� �ت، �س� �ی� ن� �اده�ای �ع� �ارق�ال� خ� �ی �ل� �ی� خ� �ار ک� �ی �ای� �ه� �ن� ت� �ه� ب� �ن ای� �د. �ن� �ی�ک� م� �رف �رط� ب�

ف��رم��ان verbatim ب��س��ت��ۀ م��ی�ده��م. ت��وض��ی��ح ای��ن��ج��ا در را ب��س��ت��ه ای��ن دل��ی��ل ه��م��ی��ن ب��ه ک��ه م��ی�ک��ن��د،

\verbatiminput{filename}

در �د �ای� ب� �ی �ک� اس� �ن �ت� م� �ن ای� �ه ک� �د �ن� �ی�ک� م� �ود خ� �ار� �ت� �وش� ن� در �ی �ک� اس� �ن �ت� م� ی��ک �اق �ص� ال� �ه ب� �ادر ق� را �ا �م� ش� �ه ک� �د، �ن� �ی�ک� م� �ه ارائ� را
ب��اش��د. داش��ت��ه ق��رار verbatim م��ح��ی��ط

�ر گ� ا �د. �اش� ب� �ده ش� �ص��ب ن� �ا �م� ش� �م �ت� �س� �ی� س� روی �د �ای� ب� �ت، اس� �زار اب� �لاف ک� از �ی �ت� �م� �س� ق� verbatim �ۀ �ت� �س� ب� �ه ک� �ا �ج� آن� از
ب��ب��ی��ن��ی��د. را [١٠] ح��ت��م��اً ی��د ب��ی��اور ب��دس��ت ب��س��ت��ه ای��ن م��ورد در ب��ی��ش��ت��ری اط��لاع��ات م��ی�خ��واه��ی��د

اض��اف��ی ب��س��ت��ه�ه��ای ن��ص��ب ۶.۴

ب��ا م��ی�ش��ون��د، ن��ص��ب خ��ودک��ار ط��ور ب��ه لات��ک ن��ص��ب ه��ن��گ��ام ک��ه اس��ت ب��س��ت��ه�ه��ا از ب��س��ی��اری ش��ام��ل لات��ک ت��وزی��ع�ه��ای ک��ث��ر ا
ب��رای ای��ن��ت��رن��ت روی م��ک��ان م��ه��م��ت��ری��ن ک��رد. پ��ی��دا ای��ن��ت��رن��ت روی م��ی�ت��وان را ب��س��ت��ه�ه��ا از ب��ی��ش��ت��ری ب��س��ی��ار ت��ع��داد ح��ال ای��ن

اس��ت. (http://www.ctan.org/) CTAN ب��س��ت��ه�ه��ا ای��ن ب��ه دس��ت��ی��اب��ی
�ای��ل ف� دو از �ی �وم� �م� ع� �ور �ه�ط� ب� �ا �ه�ه� �ت� �س� ب� �ن ای� از �ر �ت� �ش� �ی� ب� �اری �ی� �س� ب� و ،hyphenat ،geometry �د �ن� �ان� م� �ی �ای� �ه�ه� �ت� �س� ب�
�ز �ی� ن� readme.txt �ام ن� �ا ب� �ی �ل� �ای� ف� �ب �ل� اغ� ..dtx �د �ون� �س� پ� �ا ب� �ری �گ� دی� و .ins �د �ون� �س� پ� �ا ب� �ی �ک� ی� �د: �ده�ان� ش� �ل �ی� �ک� �ش� ت�

ک��ن��ی��د. م��ط��ال��ع��ه را ف��ای��ل ای��ن ه��م��واره اس��ت ب��ه��ت��ر اس��ت. ب��س��ت��ه از ش��رح��ی ش��ام��ل ک��ه دارد وج��ود
�ا ت� �د �ی� �ن� ک� �ردازش پ� را �ا �ه� آن� �ه ک� اس��ت لازم �د، �اش� ب� �رده ک� �ره �ی� ذخ� �ا �م� ش� �م �ت� �س� �ی� س� در را �ه �ت� �س� ب� ی��ک �ای �ل�ه� �ای� ف� �ردی ف� �ر گ� ا
�ام �ج� ان� �ر زی� �ورت ص� �ه ب� �دم ق� �ن �ی� اول� �د. ده� �رار ق� �ا �م� ش� �ار �ی� �ت� اخ� در را آن �ای �م� �ن� راه� و �د �اس� �ن� �ش� ب� را �ه� �ت� �س� ب� �ن ای� �ک ت� �ع �وزی� ت�

م��ی�ش��ود:

م��ی�ش��ود. .sty ف��ای��ل ک��ردن ب��از ب��اع��ث ک��ار ای��ن ک��ن��ی��د. پ��ردازش .ins ف��ای��ل روی را لات��ک .١

م��ک��ان ای��ن م��ع��م��ولا ب��اش��د. آن ک��ردن پ��ی��دا ب��ه ق��ادر ش��م��ا ت��ک ت��وزی��ع ت��ا ده��ی��د ان��ت��ق��ال م��ک��ان��ی ب��ه را .sty ف��ای��ل .٢
�ه ب� �ل��ش ب��ک�اس� از �د �ن� �وان� �ی�ت� م� OS/2 و �دوز �ن� وی� �ران �ارب� (ک� دارد �رار ق� . . . /localtexmf/tex/latex در

ک��ن��ن��د.) اس��ت��ف��اده اس��ل��ش ج��ای

دارد: �ی �گ� �ت� �س� ب� �ا �م� ش� �ک ت� �ع �وزی� ت� �ه ب� �ار ک� �ن ای� �ام �ج� ان� �ان �رم� ف� �د. �ی� �ن� ک� �روز ب� را �ود خ� �ع �وزی� ت� �ل �ای� ف� ـ �ام ن� �اه �گ� �ای� پ� .٣
initexmf -update-fndb و web2c؛ در mktexlsr fpTeX؛ و teTeX در texhash

ک��ن��ی��د. اس��ت��ف��اده م��رب��وط��ه ب��ر ک��ار گ��راف��ی��ک��ی راب��ط از ی��ا و MikTex در

ی��د: آور ب��دس��ت .dtx ف��ای��ل از را ب��س��ت��ه راه��ن��م��ای م��ی�ت��وان��ی��د ح��ال

�ت��ه داش� ت��وج��ه م��ی�ش��ود. .dvi �ای��ل ف� ی��ک �د �ی� �ول� ت� �اع��ث ب� �ار ک� ای��ن �ی��د. �ن� ک� پ��ردازش .dtx �ای��ل ف� روی را لات��ک .١
ش��ون��د. داده ن��م��ای��ش ب��ه�درس��ت��ی م��ت��ن ارج��اع�ه��ای ت��ا ک��ن��ی��د اج��را ب��ار چ��ن��د ف��ای��ل روی را لات��ک ب��ای��د ک��ه ب��اش��ی��د

http://www.ctan.org/
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آخ��ر م��رح��ل��ه ب��ه ب��ود ن��ی��ف��ت��اده ات��ف��اق ای��ن گ��ر ا ن��ه. ی��ا اس��ت ک��رده ت��ول��ی��د را .idx ف��ای��ل لات��ک آی��ا ک��ه ک��ن��ی��د ب��ررس��ی .٢
ب��روی��د. ۵

ک��ن��ی��د: وارد را زی��ر ع��ب��ارت ن��م��ای��ه، ت��ول��ی��د ب��رای .٣

makeindex -s gind.ist name

اس��ت.). پ��س��ون��دی ه��ی��چ ب��دون اص��ل��ی ف��ای��ل ن��ام ه��م��ان name (ک��ه

ک��ن��ی��د. پ��ردازش .dtx ف��ای��ل روی دوب��اره را لات��ک .۴

ک��ن��ی��د. ای��ج��اد م��ط��ال��ع��ه از ب��ی��ش��ت��ر ل��ذت ب��رای را .pdf ی��ا .ps ف��ای��ل .۵

۵ م��رح��ل��ۀ از ق��ب��ل و ۴ م��رح��ل��ۀ از ب��ع��د را زی��ر ف��رم��ان اس��ت. ش��ده ای��ج��اد ٨.glo ف��ای��ل ک��ه م��ی�ب��ی��ن��ی��د اوق��ات گ��اه��ی
ک��ن��ی��د: اج��را

makeindex -s gglo.ist -o name.gls name.glo
ب��روی��د. ۵ م��رح��ل��ۀ ب��ه آن��ک��ه از ق��ب��ل ک��ن��ی��د اج��را دی��گ��ر ی��ک��ب��ار .dtx ف��ای��ل روی را لات��ک ک��ه ش��وی��د م��ط��م��ئ��ن

لات��ک پ��ی.دی.اف ب��ا ک��ار ٧.۴

ای��ن �ن��د. �ت� ه��س� اب��رارج��اع دارای �ل��م��ات ک� از ب��ع��ض��ی وب، ص��ف��ح��ه�ه��ای �ن��د ه��م��ان� اس��ت. اب��رم��ت��ن٩ ف��رم��ت ی��ک پ��ی.دی.اف
از �ری �گ� دی� �ان �ک� م� �ه ب� �م �ی� �ن� ک� �اره اش� �ا �ه�ه� �م� �ل� ک� �ن ای� �ه ب� �ر گ� ا �د. �ن� �ن� �ی�ک� م� �اره اش� �ار� �ت� �وش� ن� در �ری �گ� دی� �ای �ان�ه� �ک� م� �ه ب� �ات �م� �ل� ک�
ی��ک \pageref و \ref ارج��اع �ر ه� �ه ک� اس��ت �ا �ن� �ع� م� آن �ه ب� �وع م��وض� ای��ن لات��ک، �ان زب� �ه ب� �م. �ی� �اب� �ی�ی� م� �ال �ق� �ت� ان� �ت��ن م�
�ا �ه� �ن� ای� �د �ن� �ان� م� �اء �ی� اش� �ام �م� ت� و �ه �ای� �م� ن� �ای �ره�ه� �ق� ف� �ال��ب، �ط� م� �رس��ت �ه� ف� �ا، �دول�ه� ج� �ام �م� ت� �ی��ب �رت� ت� �ن �ی� �م� ه� �ه ب� �ود. �ی�ش� م� �اع �رارج� اب�

ب��اش��ن��د. اب��رارج��اع م��ی�ت��وان��ن��د
�ه��م م� وی��ژگ��ی دو ف��رم��ت ای��ن اس��ت. ١٠HTML ص��ورت ب��ه م��ی�ش��ون��د �ت��ه ن��وش� ام��روزه ک��ه وب �ه�ه��ای �ف��ح� ص� �ت��ر �ی��ش� ب�

دارد: ع��ل��م��ی م��ت��ن�ه��ای ن��وش��ت��ن ب��رای

�ت��ان��داردی اس� ک��ه ای��ن ب��ا ن��م��ی�ش��ود. �ب��ان��ی �ی� �ت� پ��ش� �اً ع��م��وم� HTML م��ت��ن�ه��ای در ی��اض��ی ر ف��رم��ول�ه��ای ک��ردن وارد .١
ن��م��ی�ک��ن��ن��د، پ��ش��ت��ی��ب��ان��ی آن از ام��روزی م��رورگ��ره��ای از ب��س��ی��اری دارد، وج��ود ف��رم��ت ای��ن در ف��رم��ول ن��وش��ت��ن ب��رای

ن��م��ی�ش��ن��اس��ن��د. را ن��ی��از م��ورد ق��ل��م�ه��ای ک��ه ای��ن ی��ا

ب��س��ت��گ��ی �ت��م�ع��ام��ل�ه��ا س��ی��س� و م��رورگ��ره��ا ب��ه ک��ام��لا ک��ار ن��ت��ی��ج��ۀ ام��ا اس��ت، ام��ک��ان�پ��ذی��ر HTML م��ت��ن�ه��ای چ��اپ .٢
اس��ت. م��ت��ف��اوت ی��م دار ان��ت��ظ��ار لات��ک دن��ی��ای در ک��ه چ��ی��زی ب��ا ب��س��ی��ار چ��اپ ن��ت��ی��ج��ۀ دارد.

٨glossary
٩hypertext

١٠HyperText Markup Language
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ک��ارا ب��س��ی��ار ح��ت��ی آن��ه��ا از ب��ع��ض��ی دارد. وج��ود HTML ب��ه لات��ک از م��ت��رج��م�ه��ای��ی ت��ول��ی��د ب��رای ب��س��ی��اری ت��لاش�ه��ای
چ��پ ح��اش��ی��ه�ه��ای آن��ه��ا ه��م��ۀ ام��ا ب��س��ازن��د. لات��ک ف��ای��ل�ه��ای از وب م��ن��اس��ب م��ت��ن�ه��ای م��ی�ت��وان��ن��د ک��ه م��ع��ن��ی ای��ن ب��ه ه��س��ت��ن��د
�م��ه ه� �ی��د �ن� ک� �ی��د �ول� ت� �ل��ف �ت� م��خ� �ه�ه��ای �ت� ب��س� ف��راخ��وان��ی �ا ب� �ی��ده �ی��چ� پ� �ت��ن�ه��ای م� �ی��د �ن� ک� ش��روع �ن��ک��ه �ی� �م� ه� م��ی�ب��رن��د. را �ت��ن م� راس��ت و
اب��ت��دا را خ��ود ن��وش��ت��ۀ ش��ود، گ��ذاش��ت��ه وب در ت��غ��ی��ی��ر ب��دون آن��ه��ا ن��وش��ت��ۀ م��ی�خ��واه��ن��د ک��ه ن��وی��س��ن��دگ��ان��ی م��ی�ش��ود. خ��راب چ��ی��ز
�ی �اق� ب� �ر �ی� �ی� �غ� ت� �دون ب� �ن �ت� �رم� اب� و �ن �ت� م� �وب �ارچ� �ه� چ� �ب �ی� �رت� ت� �ن ای� �ه ب� �ه ک� �د �ن� �ن� �ی�ک� م� �ل �دی� �ب� ت� (PDF) �ی.دی.اف پ� �ورت ص� �ه ب�

ه��س��ت��ن��د. م��ج��ه��ز پ��ی.دی.اف ص��ف��ح��ات م��س��ت��ق��ی��م ن��م��ای��ش اب��زار ب��ه م��رورگ��ره��ا از ب��ع��ض��ی م��ی�م��ان��د.
�ای �ره� �گ� �ش� �ای� �م� ن� دارد، �ود وج� �ا �م�ه� �ت� �س� �ی� س� �ام �م� ت� �اً �ب� �ری� �ق� ت� �رای ب� �ی.اس پ� و دی.وی.آی �ر �گ� �ش� �ای� �م� ن� �ه �ک� آن� �ود وج� �ا ب�
�د �ی� �ول� ت� �ن �رای� �اب� �ن� ب� �د. �ن� �ت� �س� ه� �ه �ت� �رف� �ش� �ی� پ� �ار �ی� �س� ب� �ی.دی.اف پ� �ای �ل�ه� �ای� ف� �دۀ �اه� �ش� م� �رای ب� Xpdf و Acrobat Reader

اس��ت. م��ف��ی��د ب��س��ی��ار ک��ن��ن��دگ��ان اس��ت��ف��اده ب��رای ف��ای��ل از پ��ی.دی.اف ن��س��خ��ۀ

وب ب��رای پ��ی.دی.اف ن��وش��ت��اره��ای ١.٧.۴

�ه�ای �ام� �رن� ب� �ک ت� �ی.دی.اف پ� �ت. اس� �ان آس� �ار �ی� �س� ب� ت��ک١١ �ی.دی.اف پ� �ط �وس� ت� �ک لات� �د ک� از �ی.دی.اف پ� �ۀ �خ� �س� ن� �د �ی� �ول� ت�
در م��ی�ک��ن��د ت��ول��ی��د پ��ی.دی.اف خ��روج��ی ت��ک پ��ی.دی.اف اس��ت. ش��ده ن��وش��ت��ه Hàn Th´ê Thành ت��وس��ط ک��ه اس��ت

م��ی�ک��ن��د. ت��ول��ی��د دی.وی.آی خ��روج��ی ت��ک ک��ه ح��ال��ی
ن��ص��ب ت��ک �ای �ع�ه� �وزی� ت� از �اری �ی� �س� ب� �وس��ط ت� �ار �ودک� خ� �ور �ه�ط� ب� لات��ک پ��ی.دی.اف و ت��ک پ��ی.دی.اف �ۀ �ام� �رن� ب� دو �ر ه�

.CMacTEX و TEXLive ،MikTEX ،fpTEX ،teTEX م��ان��ن��د م��ی�ش��ود،
ب��ه�ج��ای را pdflatex file.tex ف��رم��ان ب��ای��د ت��ن��ه��ا دی.وی.آی، ب��ه�ج��ای پ��ی.دی.اف خ��روج��ی ت��ول��ی��د ب��رای
ک��ل��ی��د م��ی�ت��وان��ی��د ک��رد، اج��را ف��رم��ان خ��ط از ن��م��ی�ت��وان را لات��ک ک��ه س��ی��س��ت��م�ه��ای��ی در ب��رد. ب��ه�ک��ار latex file.tex

ک��ن��ی��د. پ��ی��دا ت��ک ف��رم��ان م��رک��ز از را ک��ار ای��ن م��خ��ص��وص
�ا ی� a4paper �د �ن� �ان� م� �د �ی� �ن� ک� �ص �خ� �ش� م� �ار� �ت� �وش� ن� در �ی �ای� �ه�ه� �ن� �زی� گ� �ا ب� را �ه �ح� �ف� ص� �دازۀ ان� �د �ی� �وان� �ی�ت� م� �ک لات� �ا ب�
ان��دازۀ ب��ای��د لات��ک پ��ی.دی.اف ای��ن، از ق��ب��ل اس��ت، ک��ارس��از ن��ی��ز لات��ک پ��ی.دی.اف در روش ای��ن .letterpaper
�ور �ه�ط� ب� �ه �ح� �ف� ص� �دازۀ ان� �ی��د)، �ن� �ی� �ب� ب� را ٧٠ �ح��ۀ �ف� (ص� �ی��د �ن� �ی�ک� م� �اده �ف� �ت� اس� hyperref �ۀ �ت� �س� ب� از �ر گ� ا �د. �دان� ب� را �ه �ح� �ف� ص� �ع��ی واق�

ده��ی��د: ان��ج��ام زی��ر ص��ورت ب��ه دس��ت��ی ب��ای��د را ک��ار ای��ن ص��ورت ای��ن غ��ی��ر در م��ی�ش��ود. ت��ع��ی��ی��ن خ��ودک��ار

\pdfpagewidth=\paperwidth
\pdfpageheight=\paperheight

از �ن��د �ارت� �ب� ع� �ا �ف��اوت�ه� ت� �ری��ن �ت� �م� �ه� م� �ردازد. م��ی�پ� لات��ک پ��ی.دی.اف و لات��ک �ف��اوت ت� �ه ب� �ر �ف��ص��ل�ت� م� �ور �ه�ط� ب� �د �ع� ب� ب��خ��ش
اب��رم��ت��ن�ه��ا. دس��ت��ی ت��ن��ظ��ی��م و ال��ص��اق��ی، ت��ص��اوی��ر ن��وع ق��ل��م�ه��ا،

ق��ل��م�ه��ا ٢.٧.۴

از �د �ع� ب� �ا، �پ�ه� �م� �ت� �ی� ب� �ی �ی.ک� پ� لات��ک، �ال �رم� ن� �ای �م�ه� �ل� ق� �ا ام� �د،١٢ �ن� ک� �ار ک� �م �ل� ق� �وع ن� �ر ه� �ا ب� �د �وان� �ی�ت� م� لات��ک اف. دی. �ی. پ�
�ن ای� �ع رف� �رای ب� �د. �ون� �ی�ش� م� �دار �دی� پ� �ی �ت� زش� �ورت ص� �ه ب� �در ی� ر �ات �روب� ک� آ �ا ب� �ده �اه� �ش� م� �ام �گ� �ن� ه� و �ی.دی.اف پ� �ه ب� �ل �دی� �ب� ت�
ط��وری ت��ک ج��دی��د ت��وزی��ع�ه��ای ک��رد. اس��ت��ف��اده ن��وش��ت��ار�� ت��ول��ی��د ب��رای ١ ن��وع ب��ی��ت��م��پ پ��ی.ک��ی ق��ل��م�ه��ای از اس��ت ب��ه��ت��ر م��ش��ک��ل

١١pdfTEX
... ،PostScript type 1 ،TrueType ،PK bitmaps ١٢م��ان��ن��د
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گ��ون��ه ای��ن اگ��ر ک��ن��ی��د. ب��ررس��ی را م��وض��وع ای��ن اس��ت ب��ه��ت��ر ش��ود. ان��ج��ام خ��ودک��ار ص��ورت ب��ه ک��ار ای��ن ک��ه م��ی�ش��ون��د ن��ص��ب
ری��د. ب��گ��ی�� ن��ادی��ده را ب��خ��ش ای��ن ت��م��ام اس��ت

گ��راف��ی��ک از اس��ت��ف��اده ٣.٧.۴

ب��ا ب��ب��ی��ن��ی��د). را ۶١ (ص��ف��ح��ۀ م��ی�ش��ود ان��ج��ام graphicx ب��س��ت��ۀ ت��وس��ط خ��وب��ی ش��ک��ل ب��ه ن��وش��ت��ار� ی��ک در ت��ص��اوی��ر ال��ص��اق
م��ی�ک��ن��د: ک��ار ن��ی��ز لات��ک ب��ا ب��س��ت��ه ای��ن pdftex درای��ور گ��زی��ن��ۀ از اس��ت��ف��اده

\usepackage[pdftex]{color,graphicx}

اس��ت. م��ع��م��ول ب��س��ی��ار وب در رن��گ��ی ت��ص��اوی��ر از اس��ت��ف��اده زی��را ک��رده�ام، وارد ن��ی��ز را رن��گ گ��زی��ن��ۀ ب��الا س��ادۀ م��ث��ال در
�ار �ازگ� س� �ک لات� �ی.دی.اف پ� �ا ب� �ی.اس ای.پ� �رم ف� �ه ب� �ر �اوی� �ص� ت� �ه ک� �ت اس� �ن ای� �د ب� �ر �ب� خ� �الا ح� و �ود. ب� �وب خ� �ر �ب� خ� �ن ای�
�ال �ب� �دن� ب� graphicx �ان �رم� ف� �د، �ی� �ن� �ک� ن� �لان اع� \includegraphics �ان �رم� ف� در را �ی �ل� �ای� ف� �د �ون� �س� پ� �ر گ� ا �د. �ن� �ت� �س� �ی� ن�
�ب �اس� �ن� م� �ر �وی� �ص� ت� �ای �ت�ه� �رم� ف� �ک ت� �ی.دی.اف پ� �رای ب� �ردد. �ی�گ� م� �ور درای� �ای �ه�ه� �ن� �زی� گ� �ب �ی� �رت� ت� �ه ب� �ود، خ� �ب �اس� �ن� م� �ت �رم� ف�

ن��ی��س��ت. ن��وع ای��ن از .eps ف��رم��ت ام��ا (١٣.mps و .jpg ،.pdf ،.png از ع��ب��ارت��ن��د
پ��ی.دی.اف ب��ه را ای.پ��ی.اس ت��ص��اوی��ر epstopdf ف��رم��ان از اس��ت��ف��اده ب��ا ک��ه اس��ت ای��ن م��ش��ک��ل ای��ن رف��ع س��ادۀ راه
�ده�آل ای� روش �ن ای� �پ، �م� �تْ� �ی� ب� �ر �اوی� �ص� ت� �رای ب� �ت. اس� �ب �اس� �ن� م� �ار �ی� �س� ب� روش �ن ای� �رداری �ب �رِ �اوی� �ص� ت� �رای ب� �رد. ک� �ل �دی� �ب� ت�
م��ی�ک��ن��د. پ��ش��ت��ی��ب��ان��ی را جِ��ی.پ��ی.ای.ج��ی و پ��ی.ان.ج��ی ت��ص��اوی��ر ال��ص��اق ط��ب��ی��ع��ی ط��ور ب��ه پ��ی.دی.اف ف��رم��ت زی��را ن��ی��س��ت،
اس��ت م��ن��اس��ب ک��ام��ل�ت��ر ت��ص��اوی��ر ب��رای جِ��ی.پ��ی.ای.ج��ی و اس��ت م��ن��اس��ب رن��گ ک��م��ی ت��ع��داد ب��ا ت��ص��اوی��ر ب��رای پ��ی.ان.ج��ی

اس��ت. ح��ج��م ک��م ب��س��ی��ار و
را ت��ص��اوی��ر ای��ن ف��رم��ان�ه��ای��ی از �ت��ف��اده اس� ب��ا �ن��ه��ا ت� و ن��ک��رد رس��م را ه��ن��دس��ی ت��ص��اوی��ر ک��ه اس��ت �ن��اس��ب م� �ی��ار ب��س� �ت��ی ح�
دارای و دارد وج��ود ت��ک ت��وزی��ع�ه��ای ت��م��ام در ک��ه اس��ت، م��ت��اپ��س��ت ک��ار ای��ن ان��ج��ام م��ن��اس��ب زب��ان داد. ق��رار ن��وش��ت��ار� در

اس��ت. ک��ام��ل راه��ن��م��ای

م��ت��ن��ی ارج��اع ۴.٧.۴

�ه ب� �ار ک� �ن ای� �ام �ج� ان� �رای ب� دارد. �اع �رارج� اب� �ه ب� را �ن �ت� م� �ی �ل� داخ� �ات �اع� ارج� �ام �م� ت� �ردان �رگ� ب� �ت �ی� �ول� �ئ� �س� م� hyperref �ۀ �ت� �س� ب�
�ن��وان ع� ب��ه را \usepackage[pdftex]{hyperref} ف��رم��ان �ای��د ب� �ا �م� ش� اس��ت، �ی��اج �ت� اح� �ده�ب��ازی �ب� �ع� ش� �م��ی ک�

ده��ی��د. ق��رار خ��ود ن��وش��ت��ار� س��رآغ��از در ف��رم��ان ری��ن آخ��
دارد: وج��ود hyperref ب��س��ت��ۀ رف��ت��ار ت��غ��ی��ی��ر ب��رای گ��زی��ن��ه چ��ن��دی��ن

م��ی�ش��ون��د ج��دا وی��رگ��ول ب��ا ک��ه pdftex گ��زی��ن��ۀ از ب��ع��د گ��زی��ن��ه ت��ع��دادی ص��ورت ب��ه •

\usepackage[pdftex]{hyperref}

ف��رم��ان از اس��ت��ف��اده ب��ا گ��ان��ه ج��دا خ��ط ی��ک در ی��ا •

\hypersetup{options}

١٣
METAPOST



لات��ک پ��ی.دی.اف ب��ا ک��ار ٧.۴٧١

را �ات �اع� ارج� �ار �ت� رف� �ر �ی� �ی� �غ� ت� �ازۀ اج� و �د �ن� �ت� �س� ه� �اری �ی� �ت� اخ� �ا �ه�ه� �ن� �زی� گ� �ۀ �ی� �ق� ب� �ت؛ اس� pdftex �اری �ب� اج� �ۀ �ن� �زی� گ� �ا �ه� �ن� ت�
ش��ده�ان��د. ن��وش��ت��ه ای��ت��ال��ی��ک) (غ��ی��ر ع��ادی ص��ورت ب��ه پ��ی��ش�ف��رض م��ق��ادی��ر زی��ر م��ث��ال در م��ی�ده��ن��د.١۴

م��ی�ده��د. ن��م��ای��ش را ال��ف چ��وب م��ی��ل��ۀ bookmarks (=true,false)

م��ی�ده��د. ک��روب��ات آ ال��ف چ��وب در را لات��ی��ن غ��ی��ر ح��روف ن��م��ای��ش اج��ازۀ unicode (=false,true)

م��ی�ک��ن��د. ف��ع��ال غ��ی��ر ی��ا ف��ع��ال را ک��روب��ات آ اب��زار م��ی��ل��ۀ pdftoolbar (=true,false)

م��ی�ده��د. ن��م��ای��ش را ک��روب��ات آ م��ن��وی pdfmenubar (=true,false)

م��ی�ده��د. ت��غ��ی��ی��ر را ن��م��ای��ش ان��دازۀ pdffitwindow (=true,false)

م��ی�ش��ود، ظ��اه��ر ک��روب��ات آ اط��لاع��ات ق��س��م��ت در ف��ای��ل ن��م��ای��ش ه��ن��گ��ام ک��ه را ع��ن��وان��ی pdftitle (={text})
م��ی�ده��د. ن��م��ای��ش

پ��ی.دی.اف. ف��ای��ل ن��وی��س��ن��دۀ ع��ن��وان pdfauthor (={text})

ف��ای��ل ن��م��ای��ش ه��ن��گ��ام ج��دی��د ص��ف��ح��ۀ ی��ک ب��ای��د آی��ا ک��ه م��ی�ک��ن��د م��ش��خ��ص pdfnewwindow (=true,false)
ش��ود. ظ��اه��ر

�ود خ� �ا ی� (false) �د �ن� �ی�ک� م� �ور �ص� �ح� م� �ی �گ� رن� �ای �ه�ه� �ب� �ع� ج� در را �ات �اع� ارج� colorlinks (=false,true)
�ن��ه�ه��ای گ��زی� �ل��ۀ �ی� ب��وس� م��ی�ت��وان را ارج��اع��ات ای��ن رن��گ .(true) م��ی�ش��ون��د ظ��اه��ر رن��گ��ی ص��ورت ب��ه ارج��اع��ات

م��ی�ش��ون��د): داده ن��ش��ان رن��گ��ی پ��ی��ش�ف��رض (م��ق��ادی��ر ک��رد ت��ن��ظ��ی��م زی��ر

غ��ی��ره) و ص��ف��ح��ه�ه��ا (ب��خ��ش�ه��ا، داخ��ل��ی ات��ص��ال�ه��ای رن��گ linkcolor (=red)

(ک��ت��اب�ن��ام��ه) ارج��اع��ات رن��گ citecolor (=green)

ات��ص��ال�ه��ا رن��گ filecolor (=magenta)

وب) (ای��م��ی��ل، وب ات��ص��ال�ه��ای رن��گ urlcolor (=cyan)

ک��ن��ی��د اس��ت��ف��اده زی��ر ف��رم��ان از ش��م��اس��ت ک��ار م��ن��اس��ب پ��ی��ش�ف��رض ت��ن��ظ��ی��م��ات گ��ر ا

\usepackage[pdftex]{hyperref}

اس��ت): اخ��ت��ی��اری =true م��ق��دار ) ک��ن��ی��د رن��گ��ی را ات��ص��ال�ه��ا ک��ن��ی��د ب��از را ال��ف� چ��وب ل��ی��س��ت ک��ه ای��ن ب��رای

\usepackage[pdftex,bookmarks,colorlinks]{hyperref}

�ات �لاع� اط� �ا ت� �رد ک� �م �ی� �ظ� �ن� ت� را آن �وان �ی�ت� م� �ت. �س� �ی� ن� �ی �ت� �دودی� �ح� م� �چ �ی� ه� دارای �ک ت� �ی.دی.اف پ� �ا ب� �ار ک� در hyperref �ۀ �ت� �س� ب� �ه ک� �ت اس� �ر ذک� �ل �اب� ١۴ق�

ب��ه دی��س��ت��ای��ل��ر ک��روب��ات آ م��ب��دل� ب��ا ن��ه��ای��ت در و پ��ی.اس ب��ه ت��ب��دی��ل ه��ن��گ��ام و ک��ن��د ذخ��ی��ره لات��ک پ��ردازش ه��ن��گ��ام ن��ی��ز دی.وی.آی خ��روج��ی در را پ��ی.دی.اف
ی��اب��د. ان��ت��ق��ال پ��ی.دی.اف ف��ای��ل



وی��ژه٧٢ اب��زاره��ای

�اپ چ� �ام �گ� �ن� ه� �را زی� �د �ن� �ت� �س� �ی� ن� �ب �اس� �ن� م� �ی �گ� رن� �ای �ال�ه� �ص� ات� �د �ی� �ن� �ی�ک� م� �اده آم� �اپ چ� �رای ب� را �ار�ی �ت� �وش� ن� �ه ک� �ی �ت� وق�
چ��اپ ه��ن��گ��ام ک��ه ک��ن��ی��د اس��ت��ف��اده رن��گ��ی ک��ادره��ای از م��ی�ت��وان��ی��د ن��ی��س��ت��ن��د. خ��وان��دن م��ن��اس��ب ک��ه م��ی�ش��ون��د چ��اپ ک��س��ت��ری خ��ا

ن��م��ی�ش��ون��د: ظ��اه��ر

\usepackage{hyperref}
\hypersetup{colorlinks=false}

ک��ن��ی��د: س��ی��اه را ات��ص��ال�ه��ا ی��ا

\usepackage{hyperref}
\hypersetup{colorlinks,%

citecolor=black,%
filecolor=black,%
linkcolor=black,%
urlcolor=black,%
pdftex}

ده��ی��د: ن��م��ای��ش ن��وش��ت��ار اط��لاع��ات ق��س��م��ت در را اط��لاع��ات��ی م��ی�خ��واه��ی��د ت��ن��ه��ا ک��ه وق��ت��ی

\usepackage[pdfauthor={Pierre Desproges},%
pdftitle={Des femmes qui tombent},%
pdftex]{hyperref}

ک��ن��ی��د ت��ع��ی��ی��ن زی��ر ص��ورت ب��ه دل��خ��واه ص��ورت ب��ه را ات��ص��ال�ه��ای��ی م��ی�ت��وان��ی��د خ��ودک��ار اب��رم��ت��ن�ه��ای ب��ر اض��اف��ه

\href{url}{text}

ک��د

The \href{http://www.ctan.org}{CTAN} website.

م��ی�ک��ن��د. راه��ن��م��ای��ی CTAN وب��گ��اه ب��ه را ش��م��ا “CTAN” ک��ل��م��ۀ ب��ه اش��اره م��ی�ک��ن��د؛ ت��ول��ی��د را “CTAN” م��ت��ن
�ت��ف��اده اس� \href ف��رم��ان از �ی��د م��ی�ت��وان� ب��اش��د ف��ای��ل ی��ک �ن��ه��ا ت� و �ب��اش��د ن� وب ص��ف��ح��ۀ ی��ک ات��ص��ال ی��ک م��ق��ص��د گ��ر ا

ک��ن��ی��د:

The complete document is \href{manual.pdf}{here}

ف��ای��ل “here” ک��ل��م��ۀ ب��ه اش��اره ی��ک م��ی�ک��ن��د. ت��ول��ی��د را “The complete document is here” م��ت��ن ک��ه
اس��ت). ج��اری ف��ای��ل م��ک��ان ب��ه واب��س��ت��ه ف��ای��ل (م��ک��ان م��ی�ک��ن��د. ب��از را manual.pdf

ف��رم��ان ب��ا ک��ار ای��ن ک��ه ب��اش��ن��د ت��م��اس در او ب��ا ای��م��ی��ل ب��وس��ی��ل��ۀ خ��وان��ن��دگ��ان ب��خ��واه��د اس��ت م��م��ک��ن م��ق��ال��ه ی��ک ن��وی��س��ن��دۀ
اس��ت: ام��ک��ان�پ��ذی��ر ن��وش��ت��ار� اول ص��ف��ح��ۀ در \author ف��رم��ان درون \href

http://www.ctan.org


لات��ک پ��ی.دی.اف ب��ا ک��ار ٧.۴٧٣

\author{Mary Oetiker $<$\href{mailto:mary@oetiker.ch}%
{mary@oetiker.ch}$>$

در �ل��ک��ه ب� اس��ت ش��ده ظ��اه��ر ات��ص��ال در �ه��ا �ن� ت� �ه ن� �ه ک� داده�ام ق��رار ط��وری را �ی��ل �م� ای� �ه ب� ات��ص��ال �ه ک� �ی��د ب��اش� �ه �ت� داش� ت��وج��ه
ات��ص��ال زی��را ک��رده�ام را ک��ار ای��ن م��ی�ش��ود. ظ��اه��ر ن��ی��ز ص��ف��ح��ه خ��ود

\href{mailto:mary@oetiker.ch}{Mary Oetiker}

ن��م��ی�ش��ود. ظ��اه��ر دی��گ��ر ای��م��ی��ل آدرس م��ی�ک��ن��ی��م چ��اپ را ف��ای��ل ک��ه ه��ن��گ��ام��ی ول��ی م��ی�ک��ن��د ک��ار خ��وب��ی ب��ه ک��روب��ات آ ب��ا

ات��ص��ال�ه��ا م��ش��ک��لات ۵.٧.۴

ه��م��ان��ن��د پ��ی��غ��ام��ی

! pdfTeX warning (ext4): destination with the same
identifier (name{page.1}) has been already used,
duplicate ignored

�ان �رم� ف� از �اده �ف� �ت� اس� �ام �گ� �ن� ه� �ال �ث� م� �وان �ن� ع� �ه ب� �ود، ش� �ی �دارده� �ق� م� �و ن� از �ده �ارن� �م� ش� �ک ی� �ه ک� �ود �ی�ش� م� �ر �اه� ظ� �ی �ام� �گ� �ن� ه�
�ی��ن اول� از �ب��ل ق� را �ه �ح� �ف� ص� �ارن��دۀ �م� ش� �ان �رم� ف� ای��ن �ود. م��ی�ش� �ری��ف �ع� ت� �ت��اب ک� �ار �ت� �وش� ن� �ۀ �ق� �ب� ط� ت��وس��ط �ه ک� \mainmatter
ات��ص��ال�ه��ا ت��م��ام اس��ت، ١ ش��م��ارۀ دارای ن��ی��ز پ��ی��ش��گ��ف��ت��ار ص��ف��ح��ۀ اول��ی��ن ک��ه آن��ج��ا از ول��ی م��ی�ک��ن��د. ١ ب��ا ب��راب��ر ک��ت��اب ف��ص��ل

اس��ت. ب��ی�ت��اث��ی��ر چ��ن��دگ��ان��ه ش��م��ارن��دۀ ب��اش��ی��د داش��ت��ه ت��وج��ه ب��ن��اب��رای��ن ن��م��ی�ش��ود، م��ش��خ��ص ی��ک��ت��ا ب��ه�ط��ور ١ ص��ف��ح��ۀ ب��ه
داد. �رار ق� hyperref �ای �ه�ه� �ن� �زی� گ� در plainpages=false �ۀ �ن� �زی� گ� �ا ب� �وان �ی�ت� م� را �ا �ده�ه� �ارن� �م� ش� �ر �ی� �دازه�گ� ان�
�ۀ �ن� �زی� گ� از �اده �ف� �ت� اس� �د �وان� �ی�ت� م� �ادی �ی� �ن� ب� �ل ح� راه ی��ک �ی �ت� ح� �د. �ن� �ی�ک� م� �م��ک ک� �ا �ه�ه� �ح� �ف� ص� �ارۀ �م� ش� در �ا �ه� �ن� ت� �ار ک� �ن ای� �ه �ان� �ف� �أس� �ت� م�
ن��ب��اش��ن��د. اس��ت��ف��اده ق��اب��ل ص��ف��ح��ات ات��ص��ال�ه��ای م��ی�ش��ود ب��اع��ث ک��ار ای��ن ام��ا اس��ت، hypertexnames=false

ال��ف چ��وب م��ش��ک��لات ۶.٧.۴

�ا ال��ف�ه� چ��وب �را زی� ی��د. دار را آن �ار �ت��ظ� ان� �ه ک� �ی��س��ت ن� �ی��زی چ� آن �واره �م� ه� م��ی�ش��ود داده �ای��ش �م� ن� ال��ف چ��وب در ک��ه �ن��ی �ت� م�
را م��ش��ک��ل ای��ن Hyperref اس��ت. م��وج��ود لات��ک ب��ه �ب��ت ن��س� �ا �ه� آن� �ای��ش �م� ن� ب��رای �ت��ری �م� ک� ح��روف و �ن��د �ت� ه��س� �ت��ن م� �ا �ه� �ن� ت�

م��ی�ده��د: م��ن��اس��ب اخ��ط��ار پ��ی��غ��ام و م��ی�ش��ن��اس��د

Package hyperref Warning:
Token not allowed in a PDFDocEncoded string:

�ل�دار �ک� �ش� م� �ن �ت� م� �ن �ی� �ش� �ان� ج� �ه ک� �د، �ی� �ن� ک� �ل ح� �ف ال� �وب چ� �رای ب� �ن �ت� م� �ک ی� �ص �ی� �ص� �خ� ت� �ا ب� را �ل �ک� �ش� م� �ن ای� �د �ی� �وان� �ی�ت� م�
م��ی�ش��ود:

\texorpdfstring{TEX text}{Bookmark Text}

ه��س��ت��ن��د: م��ش��ک��ل ای��ن دارای ال��ف چ��وب م��ت��ن ع��ن��وان ب��ه ی��اض��ی ر ع��ب��ارات



وی��ژه٧۴ اب��زاره��ای

\section{\texorpdfstring{$E=mc^2$}%
{E=mc^2}}

ش��ود. ظ��اه��ر “E=mc2” ص��ورت ب��ه ال��ف چ��وب در \section{$E=mc^2$}ع��ب��ارت م��ی�ش��ود ب��اع��ث ک��ه
ن��م��ی�ش��ون��د: ظ��اه��ر ال��ف چ��وب در خ��وب��ی ب��ه ن��ی��ز رن��گ�ه��ا ت��غ��ی��ی��رات

\section{\textcolor{red}{Red !}}

�ا ام� �ود �ی�ش� م� �ه �ت� �رف� گ� �ده �ادی� ن� \textcolor �ان �رم� ف� �ود. �ی�ش� م� �ر �اه� ظ� �ف ال� �وب چ� در “redRed” �ارت �ب� ع�
م��ی�ش��ود. چ��اپ (red) آن آرگ��وم��ان
ک��ن��ی��د اس��ت��ف��اده زی��ر ف��رم��ان از گ��ر ا

\section{\texorpdfstring{\textcolor{red}{Red !}}{Red\ !}}

ب��ود. خ��واه��د خ��وان��ات��ر آن ن��ت��ی��ج��ۀ
�ادر ق� �اه �گ� آن� �د �ی� �ن� ک� �اده �ف� �ت� اس� hyperref �رای ب� را unicode �ۀ �ن� �زی� گ� و �د �ی� �س� �وی� �ن� ب� �د �ک� �ی� �ون� ی� در را �ود خ� �ار� �ت� �وش� ن� �ر گ� ا
م��وق��ع را �ت��ری �ی��ش� ب� ح��روف م��ی�س��ازد �ادر ق� را �ا �م� ش� ک��ار ای��ن �ی��د. �ن� ک� وارد ال��ف چ��وب در را �ی��ک��د �ون� ی� ح��روف ب��ود �ی��د خ��واه�

ک��ن��ی��د. ظ��اه��ر ال��ف چ��وب در \texorpdfstring ف��رم��ان از اس��ت��ف��اده

لات��ک پ��ی.دی.اف و لات��ک ب��ی��ن ک��د س��ازگ��اری

�ود وج� �ر �اوی� �ص� ت� �اق �ص� ال� �رای ب� �ده �م� ع� �ال �ک� اش� �ود. �ی�ش� م� �ردازش پ� لات��ک �ی.دی.اف پ� و لات��ک �ا ب� �ا �م� ش� �د ک� �ال �رم� ن� �ور �ه�ط� ب�
ص��ورت ای��ن در داد. ت��غ��ی��ی��ر \includegraphics ف��رم��ان ب��ا را ف��ای��ل پ��س��ون��د ک��ه اس��ت ای��ن س��اده ح��ل راه دارد.
ن��س��خ��ۀ ک��ه اس��ت ای��ن ده��ی��د ان��ج��ام ب��ای��د ک��ه ک��اری ت��ن��ه��ا م��ی�ک��ن��د. ج��س��ت��ج��و م��وج��ود پ��رون��دۀ در م��ن��اس��ب ف��ای��ل ب��رای س��ی��س��ت��م
ب��دن��ب��ال لات��ک پ��ی.دی.اف و م��ی�گ��ردد .eps ف��ای��ل ب��دن��ب��ال لات��ک ص��ورت ای��ن در ب��س��ازی��د. را ت��ص��وی��ر ف��ای��ل از م��ن��اس��ب

ت��رت��ی��ب). (ب��ه م��ی�گ��ردد .mps ی��ا .jpg ،.pdf ،.png
ب��ه م��ی�ت��وان��ی��د ب��اش��ی��د، داش��ت��ه ع��ادی ح��ال��ت و پ��ی.دی.اف ن��س��خ��ۀ ب��رای م��ت��ف��اوت��ی ک��ده��ای م��ی�خ��واه��ی��د ک��ه ح��ال��ت��ی در
در دارد وج��ود ش��م��ا س��ی��س��ت��م روی ب��س��ت��ه ای��ن اح��ت��م��الا ک��ن��ی��د. اس��ت��ف��اده خ��ود ن��وش��ت��ار� س��رآغ��از در ١۵ ifpdf ب��س��ت��ۀ از راح��ت��ی
�ن �ت� �وش� ن� �ان �ک� ام� �ا �م� ش� �ه ب� \ifpdf �ژۀ وی� �ان �رم� ف� �د. �ن� �ی�ک� م� �ص��ب ن� �ا �م� ش� �رای ب� را �ه �ت� �س� ب� �ن ای� �ت��ک �ک� �ی� م� �ورت ص� ای��ن �ر �ی� غ�
س��ه��ول��ت خ��اط��ر ب��ه را �ی��د س��ف� و �ی��اه س� پ��س��ت�اس��ک��ری��پ��ت ن��س��خ��ۀ �ی��م م��ی�خ��واه� �ث��ال م� ای��ن در م��ی�ده��د. را ش��رط��ی ف��رم��ان�ه��ای

ب��اش��ی��م. داش��ت��ه وب ب��رای را رن��گ��ی پ��ی.دی.اف ن��س��خ��ۀ ام��ا ب��س��ازی��م چ��اپ

\RequirePackage{ifpdf} % running on pdfTeX?
\ifpdf

\documentclass[a4paper,12pt,pdftex]{book}
\else

\documentclass[a4paper,12pt,dvips]{book}
\fi

١۵http://www.tex.ac.uk/cgi-bin/texfaq2html?label=ifpdf

http://www.tex.ac.uk/cgi-bin/texfaq2html?label=ifpdf
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\ifpdf
\usepackage{lmodern}

\fi
\usepackage[bookmarks, % add hyperlinks

colorlinks,
plainpages=false]{hyperref}

\usepackage[T1]{fontenc}
\usepackage[latin1]{inputenc}
\usepackage[english]{babel}
\usepackage{graphicx}
...

�ن ای� \href �ان �رم� ف� �ر �ی� �أث� ت� �رده�ام. ب� �ار ک� �ه ب� �ی.دی.اف پ� �ر �ی� غ� �ۀ �خ� �س� ن� در �ی �ت� ح� را hyperref �ۀ �ت� �س� ب� �الا ب� �د ک� در
ن��ب��ری��م. ک��ار ب��ه ش��رط��ی ع��ب��ارات ت��ع��ری��ف ب��رای زی��ادی زم��ان ک��ه اس��ت

اس��ت. لات��ک پ��ی.دی.اف ن��رم��ال، ف��رم��ان ت��ک��لای��و) م��ث��ال ع��ن��وان (ب��ه ت��ک ج��دی��د ت��وزی��ع�ه��ای در ب��اش��ی��د داش��ت��ه ت��وج��ه
�ان �رم� ف� �م، �ی� �ن� ک� �اده �ف� �ت� اس� �الا ب� �د ک� از �ر گ� ا �د. �ن� ک� �ر �ی� �ی� �غ� ت� دی.وی.آی و �ی.دی.اف پ� �ن �ی� ب� �ی �ت� راح� �ه ب� اس��ت �ادر ق� �ان �رم� ف� �ن ای�

م��ی�ک��ن��د. ت��ول��ی��د را دی.وی.آی خ��روج��ی latex ف��رم��ان و پ��ی.دی.اف خ��روج��ی pdflatex

اس��لای��د ت��ول��ی��د ٨.۴

ب��ا ن��رم�اف��زاره��ای��ی ب��ا م��س��ت��ق��ی��م��اً ی��ا ده��ی��د ن��م��ای��ش س��ی��اه ت��خ��ت��ه روی ت��ران��س��پ��ارن��ت ب��ا را خ��ود ع��ل��م��ی ک��اره��ای ن��ت��ای��ج م��ی�ت��وان��ی��د
ده��ی��د. ن��م��ای��ش را آن��ه��ا خ��ود ل��پ�ت��اپ

آن �ل �اص� ح� �ه ک� �د �ی�ده� م� را �ی.دی.اف پ� �د �لای� اس� �د �ی� �ول� ت� �ان �ک� ام� �ا �م� ش� �ه ب� beamer �ۀ �ق� �ب� ط� �راه �م� ه� �ه ب� pdfLATEX
ک��روب��ات آ زی��را اس��ت، ح��م��ل ق��اب��ل �ی��ار ب��س� ک��ه ت��ف��اوت ای��ن ب��ا م��ی�ش��ود �ی��د ت��ول� �ن��ت پ��وی� پ��اور ت��وس��ط ک��ه اس��ت �ی��زی چ� �ی��ه �ب� ش�

دارد. وج��ود س��ی��س��ت��م�ه��ا ک��ث��ر ا روی ری��در
�د �لای� اس� �ای��ش �م� ن� �رای ب� �ای��ی �ه�ه� �ن� �زی� گ� �راه �م� ه� �ه ب� hyperref و color ،graphicx �ه�ه��ای �ت� �س� ب� از beamer �ۀ �ق� �ب� ط�

م��ی�ک��ن��د. اس��ت��ف��اده
�ت �دس� ب� �ی.دی.اف پ� �ل �ای� ف� �ک ی� �د �ی� �ن� �ی�ک� م� �ردازش پ� PDFLATEX �ا ب� را ٢.۴ �ل �ک� ش� در �ده ش� �ه ارائ� �د ک� �ه ک� �ی �ت� وق�
م��رور ب��ا آن��ه��ا از ک��دام ه��ر ک��ه �ی��د �ن� �ی� م��ی�ب� �ت��م آی� �ن��دی��ن چ� آن در ک��ه ص��ف��ح��ه ی��ک و �ن��وان ع� ص��ف��ح��ۀ ی��ک از �ت��ش��ک��ل م� م��ی�آوری��د

م��ی�ش��ون��د. ظ��اه��ر ت��رت��ی��ب ب��ه ف��ای��ل
�م �ی� �ق� �ت� �س� م� �ورت ص� �ه ب� �ه ک� �د �ن� �ی�ک� م� �د �ی� �ول� ت� �ی.دی.اف پ� �ل �ای� ف� �ه ک� اس��ت �ن ای� beamer �ۀ �ق� �ب� ط� �ای �اورده� �ت� دس� از �ی �ک� ی�
ک��ه ای��ن ی��ا رف��ت پ��س��ت�اس��ک��ری��پ��ت �ی��ان��ی م� �ل��ۀ م��رح� ی��ک ب��ه prosper �ب��ق��ۀ ط� م��ان��ن��د ن��ی��س��ت ن��ی��ازی و اس��ت �ت��ف��اده اس� ق��اب��ل

ک��رد. اس��ت��ف��اده ppower4 ب��س��ت��ۀ از
م��ی�ت��وان��د ورودی ف��ای��ل ب��س��ازی��د. خ��ود �ت��ار� ن��وش� از �ل��ف��ی �ت� م��خ� ن��س��خ��ه�ه��ای �ی��د م��ی�ت��وان� beamer �ب��ق��ۀ ط� از �ت��ف��اده اس� ب��ا
�ر زی� �ای �اره� ک� �د. �رن� �ی� �ی�گ� م� �رار ق� ک��ت �را ب� در �ه �ق� �ب� ط� �ۀ �ن� �زی� گ� در �ه ک� �د �اش� ب� �ی �روج� خ� �ل��ف �ت� �خ� م� �واع ان� �رای ب� �ی �ای� �اره� راه�ک� �ل �ام� ش�

اس��ت. ام��ک��ان�پ��ذی��ر



وی��ژه٧۶ اب��زاره��ای

\documentclass[10pt]{beamer}
\mode<beamer>{%

\usetheme[hideothersubsections,
right,width=22mm]{Goettingen}

}

\title{Simple Presentation}
\author[D. Flipo]{Daniel Flipo}
\institute{U.S.T.L. \& GUTenberg}
\titlegraphic{\includegraphics[width=20mm]{USTL}}
\date{2005}

\begin{document}

\begin{frame}<handout:0>
\titlepage

\end{frame}

\section{An Example}

\begin{frame}
\frametitle{Things to do on a Sunday Afternoon}
\begin{block}{One could \ldots}
\begin{itemize}

\item walk the dog\dots \pause
\item read a book\pause
\item confuse a cat\pause

\end{itemize}
\end{block}
and many other things

\end{frame}
\end{document}

beamer ط��ب��ق��ۀ ب��رای ن��م��ون��ه ک��د :٢.۴ ش��ک��ل
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ش��د. داده ت��وض��ی��ح ب��الا در ک��ه پ��ی.دی.اف ن��م��ای��ش ب��رای beamer

اس��لای��د. ب��رای trans

چ��اپ. م��ن��اس��ب ن��س��خ��ه ب��رای handout

�د �ن� �ان� م� �د �ی� �ن� ک� �ال �ع� ف� �ر �ی� غ� �ر �گ� دی� �ای �ه�ه� �ن� �زی� گ� �ردن ک� �ال �ع� ف� �ا ب� را آن �د �ی� �وان� �ی�ت� م� �ت، اس� beamer �رض �ش�ف� �ی� پ� �وع ن�
م��ی�ک��ن��د. ط��راح��ی چ��اپ م��ن��اس��ب را خ��روج��ی ک��ه \documentclass[10pt,handout]{beamer}

را �ی �ای� �اه� �م� ش� از �ی �ک� ی� �د �ی� �وان� �ی�ت� م� �د. �ی� �ن� ک� �اب �خ� �ت� ان� را �ه�ای �خ� �س� ن� �ه چ� �ه ک� اس��ت �ن ای� �ه ب� �ه �ت� �س� واب� �ا �م� ش� �ار� �ت� �وش� ن� �ای �م� ش�
در را �ه �ق� �ب� ط� �ای �م� �ن� راه� �د. �ی� �ن� ک� �ی �راح� ط� �ان �ودت� خ� �رای ب� �ا �م� ش� �ک ی� �ا ی� �د �ی� �ن� ک� �اده �ف� �ت� اس� �ت اس� �رده ک� �م �راه� ف� �ه �ق� �ب� ط� �ن ای� �ه ک�

ب��ب��ی��ن��ی��د. beameruserguide.pdf
�م��ای ش� \mode<beamer> �ای��ش��ی �م� ن� �ۀ �خ� �س� ن� �رای ب� �م. �دازی� �ن� �ی� ب� ٢.۴ �ک��ل ش� �د ک� �ه ب� �ر �ق�ت� �ی� دق� �اه��ی �گ� ن� �د �ی� ده� �ازه اج�
�ادر ق� را �ا م� �ا �ه�ه� �ن� �زی� گ� �م. �ی� �اش� ب� �رده ک� وارد �ب �ال� �ط� م� �ت �رس� �ه� ف� در را �رور م� �ل �ن� پ� �ا ت� �م �رده�ای� ک� �اب �خ� �ت� ان� را Goettingen
گ��زی��ن��ۀ ن��وش��ت��ار�). راس��ت س��م��ت (در ک��ن��ی��م ت��ع��ی��ی��ن را آن م��ک��ان و ح��ال��ت) ای��ن در م��ی��ل��ی��م��ت��ر ٢٢) پ��ن��ل ع��رض ت��ا م��ی�س��ازن��د
م��ی�ده��د. �ای��ش �م� ن� را ج��اری زی��رب��خ��ش �ن��وان ع� �ه��ا �ن� ت� و م��ی�ده��د �ای��ش �م� ن� را ف��ص��ل �ن��وان ع� ،hideothersubsections
�ک��ل ش� �ه ب� را �ار� �ت� �وش� ن� �ا �ه� آن� �دارد. ن� �ود وج� \mode<handout> و \mode<trans> �ای �م�ه� ت� �رای ب� �ژه�ای وی� �ز �ی� چ�

م��ی�ده��ن��د. ن��م��ای��ش خ��ود اس��ت��ان��دارد
�ات �وی� �ت� �ح� م� \titlegraphic{} و ،\institute{} ،\author{} ،\title{} �ای �ان�ه� �رم� ف�
�ل �ک� ش� �د �ن� �ی�ده� م� �ازه اج� \author[]{} و \title[]{} �اری �ی� �ت� اخ� �ای �ه�ه� �ن� �زی� گ� �د. �ن� �ن� �ی�ک� م� �ص �خ� �ش� م� را �د �ل� ج�

ده��ی��د. ق��رار Goettingen پ��ن��ل در را ن��وی��س��ن��ده و ع��ن��وان از وی��ژه�ای
�ه ک� �د �ون� م��ی�ش� �اد �ج� ای� \subsection{} و \section{} �رم��ال ن� �ای �ان�ه� �رم� ف� �ا ب� �ن��ل پ� �وان �ن� �رع� زی� و �وان �ن� ع�

ش��ون��د. ت��ع��ری��ف frame م��ح��ی��ط از خ��ارج در ب��ای��د
ب��ه ب��ط��ی ر آن��ه��ا ح��ض��ور ک��ن��ی��د. م��رور را ن��وش��ت��ار� م��ی�ده��ن��د اج��ازه ن��م��ای��ش ص��ف��ح��ۀ پ��ای��ی��ن در ک��وچ��ک م��رورگ��ر ک��ل��ی��د�ه��ای

ن��دارد. ان��ت��خ��اب��ی ت��م
�ن ای� �رای ب� �ی �اب� �خ� �ت� ان� �ۀ �ن� �زی� گ� �چ �ی� ه� داد. �رار ق� frame �ط �ی� �ح� م� �ک ی� در �د �ای� ب� را �ه �ح� �ف� ص� �ا ی� �د �لای� اس� �ر ه� �ات �وی� �ت� �ح� م�
�الا ب� �ال �ث� م� در �د. �ی�ده� م� �ه ارائ� �ژه وی� �ه�ای �خ� �س� ن� �رای ب� را �ژه وی� �وب �ارچ� �ه� چ� �ک ی� �اب �خ� �ت� ان� �ان �ک� ام� و �دارد ن� �ود وج� �ط �ی� �ح� م�

ن��م��ی�ش��ود. ظ��اه��ر چ��اپ در <handout:0> ف��رم��ان وج��ود خ��اط��ر ب��ه اول ص��ف��ح��ۀ
�رم��ان ف� �ا ب� �ار ک� ای��ن �د. �ی� �ن� ک� �ری��ف �ع� ت� �د �لای� اس� �وان �ن� ع� از �ر �ی� غ� �ه ب� �وان �ن� ع� ی��ک �د �لای� اس� �ر ه� ب��رای �ود م��ی�ش� �ه �ی� ت��وص� �داً �ی� ک� ا
م��ث��ال ه��م��ان��ن��د block م��ح��ی��ط از م��ی�ت��وان��ی��د اس��ت لازم زی��رع��ن��وان ی��ک گ��ر ا اس��ت. ام��ک��ان�پ��ذی��ر \frametitle{}
�روج��ی خ� در \subsection{} و \section{} �ای �ان�ه� �رم� ف� �وان �ن� ع� �ه ک� �د �ی� �اش� ب� �ه �ت� داش� �ه �وج� ت� �د. �ی� �ن� ک� �اده �ف� �ت� اس�

ن��م��ی�ش��ون��د. ظ��اه��ر
اف��ک��ت ب��رای ده��ی��د. ن��م��ای��ش ی��ک�ب��ه�ی��ک را اج��زاء م��ی�ده��د اج��ازه ش��ده ش��م��اره�گ��ذاری م��ح��ی��ط در \pause ف��رم��ان
�ا �اه� ج� از �اری �ی� �س� ب� در �د. �ی� �ن� �ی� �ب� ب� را \temporal و \alt ،\uncover ،\only �ای �ان�ه� �رم� ف� �ش �ای� �م� ن� �ر ه�

ک��ن��ی��د. اس��ت��ف��اده ب��ی��ش��ت��ر ت��ن��ظ��ی��م ب��رای ک��ولاد آ از م��ی�ت��وان��ی��د
�اده �ف� �ت� اس� �ن �ری� �ت� �ش� �ی� ب� �رای ب� را beameruserguide.pdf �ۀ �ق� �ب� ط� �ای �م� �ن� راه� �د �وی� ش� �ن �ئ� �م� �ط� م� �ت �ال� ح� �ر ه� در

ک��ن��ی��د م��لاح��ظ��ه را ب��س��ت��ه ای��ن ای��ن��ت��رن��ت��ی ص��ف��ح��ۀ اس��ت، پ��ی��ش��رف��ت ح��ال در س��رع��ت ب��ه ب��س��ت��ه ای��ن ک��ن��ی��د. م��ط��ال��ع��ه
http://latex-beamer.sourceforge.net/.

http://latex-beamer.sourceforge.net/




۵ ف��ص��ل

ری��اض��ی ش��ک��ل�ه��ای ت��ول��ی��د

است، مناسب بسیار یافته ساختار رهیافت که آنجا از اما میکنند. استفاده متن حروفچینی برای لاتک از افراد از بسیاری
به را کار این انجام امکان لاتک از گسترش چندین علاوه، به دارد. را متنی فرمانهای از تصاویر تولید توانایی همچنین لاتک

میکنیم. مطالعه را گسترشها این از نوع چند فصل این در میکنند. فراهم شکل بهترین

م��رور ١.۵

در را �ل �ام� ک� �ح �ی� �وض� ت� �د. �ن� �ی�ک� م� �م �راه� ف� را �ک لات� در �ل �ک� ش� �د �ی� �ول� ت� �رای ب� �ی �س� �وی� �ه�ن� �ام� �رن� ب� �ان �ک� ام� picture �ط �ی� �ح� م�
دای��ره�ه��ا ش��ع��اع و خ��ط�ه��ا ش��ی��ب م��ح��دودی��ت ج��م��ل��ه آن از ک��ه دارد وج��ود م��ح��دودی��ت چ��ن��دی��ن ط��رف، ی��ک از ب��ب��ی��ن��ی��د. [١]
�ن��ای �ع� م� �ه ب� “q” اس��ت، �راه �م� ه� \qbezier �رم��ان ف� �راه �م� ه� �ه ب� لات��ک از picture �ی��ط �ح� م� �ر، �گ� دی� ط��رف از اس��ت.
�ب �ری� �ق� ت� �ا ب� �وان �ی�ت� م� را �ا �م�ه� خ� �ن ای� از �ی �ب� �ی� �رک� ت� �ا ی� �ی، �ض� �ی� ب� �ره�، دای� �د �ن� �ان� م� �ا �م�ه� خ� از �اری �ی� �س� ب� �ت. اس� ١“quadratic”
زب��ان ی��ک �ر گ� ا ع��لاوه، ب��ه اس��ت. ری��اض��ی �ب��ات م��ح��اس� �ن��د �ازم� �ی� ن� �ار ک� ای��ن �ه ک� �ن��د ه��رچ� ک��رد، رس��م �زی��ه ب� دوم درج��ۀ �م�ه��ای خ�
ب��س��ی��ار picture م��ح��ی��ط گ��ی��رد، ق��رار اس��ت��ف��اده م��ورد \qbezier ب��ل��وک�ه��ای ت��ول��ی��د ب��رای ج��اوا م��ان��ن��د ب��رن��ام��ه�ن��وی��س��ی

ش��د. خ��واه��د ق��درت��م��ن��د
خ��واس��ت��گ��اه ه��ن��وز آن ب��ا ک��ار اس��ت، زم��ان�ب��ر و ک��ن��ن��ده م��ح��دود ب��س��ی��ار لات��ک در ت��ص��اوی��ر ک��د ن��وش��ت��ن ک��ه ای��ن وج��ود ب��ا

ن��دارد. اح��ت��ی��اج ت��ص��وی��ری ف��ای��ل ه��ی��چ ب��ه و م��ی�ک��ن��د ک��وچ��ک ب��س��ی��ار را ن��وش��ت��ار�� زی��را دارد
�ود وج� pstricks �ا ی� �د)، ان� �ده ش� داده �ح �ی� �وض� ت� [٣] در �ال �ث� م� �وان �ن� ع� �ه ب� �ه (ک� eepic و epic �د �ن� �ان� م� �ی �ای� �ه�ه� �ت� �س� ب�
م��ی�ب��خ��ش��ن��د. ق��درت زی��ادی م��ق��دار ب��ه را لات��ک گ��راف��ی��ک��ی ت��وان و ن��دارن��د را picture م��ح��ی��ط م��ح��دودی��ت�ه��ای ک��ه دارن��د
�ط �ی� �ح� م� دارای pstricks �ۀ �ت� �س� ب� �د، �ن� �ش� �خ� �ی�ب� م� �درت ق� را picture �ط �ی� �ح� م� �ا �ه� �ن� ت� �ه �ی� اول� �ۀ �ت� �س� ب� دو �ه ک� �ی �ال� درح�
�ای �ت�ه� �ی� �ل� �اب� ق� از �ه �ت� �س� ب� �ن ای� �ه ک� �ت اس� �ن ای� در pstricks �م �ت� �س� �ی� س� �درت ق� �ت. اس� pspicture �رد ف� �ه ب� �ر �ص� �ح� �ن� م�
ای��ن از ی��ک��ی اس��ت. ش��ده ن��وش��ت��ه وی��ژه ک��اره��ای ب��رای �ل��ف��ی م��خ��ت� �ت��ه�ه��ای ب��س� ع��لاوه ب��ه م��ی�ک��ن��د. اس��ت��ف��اده پ��س��ت�اس��ک��ری��پ��ت
[۴] در �ه �ت� �س� ب� �ن ای� �ر ب� �ری �ل�ت� �ص� �ف� م� �ح �ی� �وض� ت� �ت. اس� �ده ش� داده �ح �ی� �وض� ت� �ل �ص� ف� �ن ای� �ر آخ� در �ه ک� �ت XY-picاس� �ا �ه�ه� �ت� �س� ب�

ن��ش��ود). اش��ت��ب��اه [٣] (ب��ا اس��ت ش��ده ارائ��ه

اس��ت. دوم درج��ه خ��م م��ع��ن��ای ب��ه ١م��ت��رج��م:



ری��اض��ی٨٠ ش��ک��ل�ه��ای ت��ول��ی��د

�د �ال� دون� �ای �وه� �ل� دوق� �ت �ون� �اف� �ت� م� �راه �م� ه� �ه ب� �ه ک� �ت اس� �ت �س� �اپ� �ت� م� �ک، لات� �ه ب� �وط �رب� م� �ی �ک� �ی� �راف� گ� �زار اب� �ن �ری� �ت� �م� �ه� م� �د �ای� ش�
م��ی�ک��ن��د ت��ول��ی��د پ��س��ت�اس��ک��ری��پ��ت ف��ای��ل�ه��ای م��ت��اپ��س��ت م��ی�ک��ن��د، ت��ول��ی��د ب��ی��ت��م��پ ک��ه م��ت��اف��ون��ت، خ��لاف ب��ر دارن��د. ن��ام ک��ن��وث
ک��ن��ی��د. م��راج��ع��ه [١٧] راه��ن��م��ای ی��ا ، [١۵] ب��ه م��وض��وع ای��ن ب��ر م��ق��دم��ه�ای ب��رای داد. ان��ت��ق��ال لات��ک ب��ه را آن��ه��ا م��ی�ت��وان ک��ه

ب��ب��ی��ن��ی��د. [١۶] در م��ی�ت��وان��ی��د را ق��ل��م�ه��ا) (و گ��راف��ی��ک ب��رای ت��ک و لات��ک اس��ت��رات��ژی�ه��ای از ک��ام��ل��ی ب��ح��ث

ت��ص��وی��ر م��ح��ی��ط ٢.۵

اب��ت��دای��ی ف��رم��ان�ه��ای ١.٢.۵

آورد ب��وج��ود زی��ر ف��رم��ان دو ب��ا م��ی�ت��وان را ٢ picture م��ح��ی��ط ی��ک

\begin{picture}(x, y). . . \end{picture}

ی��ا

\begin{picture}(x, y)(x0, y0). . . \end{picture}

�ر زی� �ل �ک� ش� �ه ب� �ی �ان� �رم� ف� �ا ب� را �ا �ه� آن� �وان �ی�ت� م� �ه ک� �د �ن� �ن� �ی�ک� م� �اره اش� \unitlength �ه ب� x, y, x0, y0 �داد اع�
داد) ان��ج��ام picture م��ح��ی��ط ب��ا ن��م��ی�ت��وان را ک��ار ای��ن (ول��ی ک��رد ب��ارگ��ذاری دوب��اره

\setlength{\unitlength}{1.2cm}

را �ر �وی� �ص� ت� دور �وب �ارچ� �ه� چ� �دازۀ ان� (x, y) زوج �ت. اس� 1pt �ر �راب� ب� \unitlength �رض �ش�ف� �ی� پ� �دار �ق� م�
م��ی�ک��ن��د. ت��ع��ی��ی��ن را ش��ده رزرو چ��ه��ارچ��وب چ��پ س��م��ت پ��ای��ی��ن گ��وش��ۀ م��ک��ان (x0, y0) اخ��ت��ی��اری زوج م��ی�ک��ن��د. م��ش��خ��ص

اس��ت زی��ر ش��ک��ل دو از ی��ک��ی ب��ه ف��رم��ان�ه��ا ب��ی��ش��ت��ر

\put(x, y){object}

ی��ا

\multiput(x, y)(∆x, ∆y){n}{object}

ک��رد رس��م زی��ر ف��رم��ان ب��ا م��ی�ت��وان را خ��م�ه��ا ای��ن اس��ت. م��س��ت��ث��ن��ی ق��اع��ده ای��ن از ب��زی��ه خ��م�ه��ای

\qbezier(x1, y1)(x2, y2)(x3, y3)

ن��ی��س��ت. لازم ب��س��ت��ه�ای ه��ی��چ اس��ت��ان��دارد لات��ک ب��ا م��ی�ک��ن��د، ک��ار ه��وش��م��ن��دان��ه ب��ه�ط��ور ت��ص��وی��ر م��ح��ی��ط ن��ه، ی��ا ب��اش��ی��د داش��ت��ه ٢ق��ب��ول



ت��ص��وی��ر م��ح��ی��ط ٢.۵٨١

پ��اره�خ��ط� ٢.٢.۵

\setlength{\unitlength}{5cm}
\begin{picture}(1,1)
\put(0,0){\line(0,1){1}}
\put(0,0){\line(1,0){1}}
\put(0,0){\line(1,1){1}}
\put(0,0){\line(1,2){.5}}
\put(0,0){\line(1,3){.3333}}
\put(0,0){\line(1,4){.25}}
\put(0,0){\line(1,5){.2}}
\put(0,0){\line(1,6){.1667}}
\put(0,0){\line(2,1){1}}
\put(0,0){\line(2,3){.6667}}
\put(0,0){\line(2,5){.4}}
\put(0,0){\line(3,1){1}}
\put(0,0){\line(3,2){1}}
\put(0,0){\line(3,4){.75}}
\put(0,0){\line(3,5){.6}}
\put(0,0){\line(4,1){1}}
\put(0,0){\line(4,3){1}}
\put(0,0){\line(4,5){.8}}
\put(0,0){\line(5,1){1}}
\put(0,0){\line(5,2){1}}
\put(0,0){\line(5,3){1}}
\put(0,0){\line(5,4){1}}
\put(0,0){\line(5,6){.8333}}
\put(0,0){\line(6,1){1}}
\put(0,0){\line(6,5){1}}

\end{picture}
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ک��رد رس��م زی��ر ف��رم��ان ب��ا م��ی�ت��وان را پ��اره�خ��ط�ه��ا

\put(x, y){\line(x1, y1){length}}

اس��ت: آرگ��وم��ان دو دارای \line ف��رم��ان

ج��ه��ت�دار، ب��ردار ی��ک .١

ط��ول. ی��ک .٢

م��ی�ش��ود م��ح��دود ع��دد چ��ن��د ب��ه ج��ه��ت�دار ب��ردار م��ؤل��ف��ه�ه��ای

−6, −5, . . . , 5, 6,



ری��اض��ی٨٢ ش��ک��ل�ه��ای ت��ول��ی��د

م��م��ک��ن ش��ی��ب ٢۵ ت��م��ام ش��ک��ل در ب��اش��ن��د). ١ �ل��ی��ه ع� م��ق��س��وم ب��زرگ��ت��ری��ن دارای (ی��ع��ن��ی ب��اش��ن��د اول ه��م ب��ه ن��س��ب��ت ب��ای��د و
م��ؤل��ف��ۀ ه��م��ان ط��ول آرگ��وم��ان دارد. \unitlength ب��ه ب��س��ت��گ��ی ط��ول اس��ت. ش��ده داده ن��م��ای��ش اول ی��ک�چ��ه��ارم در

اس��ت. ع��م��ودی م��ؤل��ف��ۀ ه��م��ان آرگ��وم��ان ای��ن ب��اش��د، ع��م��ودی پ��اره�خ��ط ک��ه ح��ال��ت��ی در ت��ن��ه��ا و اس��ت اف��ق��ی

پ��ی��ک��ان�ه��ا ٣.٢.۵

\setlength{\unitlength}{0.75mm}
\begin{picture}(60,40)
\put(30,20){\vector(1,0){30}}
\put(30,20){\vector(4,1){20}}
\put(30,20){\vector(3,1){25}}
\put(30,20){\vector(2,1){30}}
\put(30,20){\vector(1,2){10}}
\thicklines
\put(30,20){\vector(-4,1){30}}
\put(30,20){\vector(-1,4){5}}
\thinlines
\put(30,20){\vector(-1,-1){5}}
\put(30,20){\vector(-1,-4){5}}

\end{picture}
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م��ی�ش��ون��د رس��م زی��ر ف��رم��ان ب��ا پ��ی��ک��ان�ه��ا

\put(x, y){\vector(x1, y1){length}}

م��ح��دود ع��دد چ��ن��د ب��ه ت��ن��ه��ا و ه��س��ت��ن��د م��ح��دود ای��ن از ب��ی��ش��ت��ر ح��ت��ی ج��ه��ت�دار ب��رداره��ای م��ؤل��ف��ه�ه��ای پ��ی��ک��ان�ه��ا، ب��رای
ه��س��ت��ن��د

−4, −3, . . . , 3, 4.

چ��پ �ت �م� س� �ه ب� �ردار ب� دو روی \thicklines �ان �رم� ف� �ر �ی� �أث� ت� �ه ب� �د. �ن� �اش� ب� اول �م ه� �ه ب� �ت �ب� �س� ن� �د �ای� ب� �ز �ی� ن� �داد اع� �ن ای�
ب��اش��ی��د. داش��ت��ه ت��وج��ه



ت��ص��وی��ر م��ح��ی��ط ٢.۵٨٣

دای��ره ۴.٢.۵

\setlength{\unitlength}{1mm}
\begin{picture}(60, 40)
\put(20,30){\circle{1}}
\put(20,30){\circle{2}}
\put(20,30){\circle{4}}
\put(20,30){\circle{8}}
\put(20,30){\circle{16}}
\put(20,30){\circle{32}}

\put(40,30){\circle{1}}
\put(40,30){\circle{2}}
\put(40,30){\circle{3}}
\put(40,30){\circle{4}}
\put(40,30){\circle{5}}
\put(40,30){\circle{6}}
\put(40,30){\circle{7}}
\put(40,30){\circle{8}}
\put(40,30){\circle{9}}
\put(40,30){\circle{10}}
\put(40,30){\circle{11}}
\put(40,30){\circle{12}}
\put(40,30){\circle{13}}
\put(40,30){\circle{14}}

\put(15,10){\circle*{1}}
\put(20,10){\circle*{2}}
\put(25,10){\circle*{3}}
\put(30,10){\circle*{4}}
\put(35,10){\circle*{5}}

\end{picture}
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ف��رم��ان

\put(x, y){\circle{diameter}}

ت��ا ق��ط��ره��ای �ن��ه��ا ت� picture م��ح��ی��ط م��ی�ک��ن��د. رس��م را diameter ش��ع��اع) (ن��ه ق��ط��ر و (x, y) م��رک��ز ب��ه دای��ره ی��ک
ت��وپ��ر). (دای��ره�ه��ای م��ی�ک��ن��د ت��ول��ی��د را ق��رص�ه��ا \circle* ف��رم��ان م��ی�پ��ذی��رد. را م��ی��ل��ی��م��ت��ر ١۴ ک��ث��ر ح��دا

�ن��م��ای��ی راه� ب��رای .pstricks ی��ا eepic �ن��د �ان� م� ک��رد، �ت��ف��اده اس� �ی��ز ن� دی��گ��ری �ت��ه�ه��ای ب��س� از ب��ای��د پ��اره�خ��ط�ه��ا، �ن��د �ان� ه��م�
ک��ن��ی��د. م��راج��ع��ه [۴] ب��ه ب��س��ت��ه�ه��ا ای��ن م��ورد در ک��ام��ل

و دای��ره�ه��ا ن��م��ی�ت��رس��ی��د، ی��اض��ی ر م��ح��اس��ب��ات ان��ج��ام از گ��ر ا دارد. وج��ود picture م��ح��ی��ط در ن��ی��ز دی��گ��ری ح��ال��ت
�ع��ه م��راج� [١٧] ب��ه �اوا ج� ک��ده��ای از �ای��ی �ال�ه� �ث� م� ب��رای �د. �ان� �ب� چ��س� ه��م �ه ب� �ه �زی� ب� �م�ه��ای خ� �ا ب� م��ی�ت��وان را �واه دل��خ� �ی��ض��ی�ه��ای ب�



ری��اض��ی٨۴ ش��ک��ل�ه��ای ت��ول��ی��د

ک��ن��ی��د.

ف��رم��ول و م��ت��ن ۵.٢.۵

\setlength{\unitlength}{0.8cm}
\begin{picture}(6,5)
\thicklines
\put(1,0.5){\line(2,1){3}}
\put(4,2){\line(-2,1){2}}
\put(2,3){\line(-2,-5){1}}
\put(0.7,0.3){$A$}
\put(4.05,1.9){$B$}
\put(1.7,2.95){$C$}
\put(3.1,2.5){$a$}
\put(1.3,1.7){$b$}
\put(2.5,1.05){$c$}
\put(0.3,4){$F=
\sqrt{s(s-a)(s-b)(s-c)}$}

\put(3.5,0.4){$\displaystyle
s:=\frac{a+b+c}{2}$}

\end{picture}
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C

a

b

c

F =
√

s(s − a)(s − b)(s − c)

s :=
a + b + c

2

ب��ه \put ف��رم��ان ب��ا picture م��ح��ی��ط در م��ی�ت��وان را ف��رم��ول و م��ت��ن م��ی�ده��د، ن��ش��ان م��ث��ال ای��ن ک��ه ه��م��ان�ط��ور
ک��رد. درج ع��ادی ط��ری��ق



ت��ص��وی��ر م��ح��ی��ط ٢.۵٨۵

\linethikness و \multiput ۶.٢.۵

\setlength{\unitlength}{2mm}
\begin{picture}(30,20)
\linethickness{0.075mm}
\multiput(0,0)(1,0){26}%

{\line(0,1){20}}
\multiput(0,0)(0,1){21}%

{\line(1,0){25}}
\linethickness{0.15mm}
\multiput(0,0)(5,0){6}%

{\line(0,1){20}}
\multiput(0,0)(0,5){5}%

{\line(1,0){25}}
\linethickness{0.3mm}
\multiput(5,0)(10,0){2}%

{\line(0,1){20}}
\multiput(0,5)(0,10){2}%

{\line(1,0){25}}
\end{picture}

ف��رم��ان

\multiput(x, y)(∆x, ∆y){n}{object}

�اء، �ی� اش� �داد �ع� ت� �دی، �ع� ب� �ئ �ی� ش� �ه ب� �ئ �ی� ش� ی��ک از �ال �ق� �ت� ان� �ردار ب� �ان، �ای� پ� �ۀ �ط� �ق� ن� �روع، ش� �ۀ �ط� �ق� ن� اس��ت: �ان �وم� آرگ� �ار �ه� چ� دارای
روی �ی ول� دارد �ر �ی� �أث� ت� �ودی �م� ع� و �ی �ق� اف� �ای �ط�ه� �اره�خ� پ� �ه ب� \linethickness �ان �رم� ف� �ود. ش� �م رس� �د �ای� ب� �ه ک� �ئ �ی� وش�

دارد! ت��أث��ی��ر ب��زی��ه خ��م�ه��ای روی م��س��ل��م��اً ف��رم��ان ای��ن اس��ت. ب��ی�ت��أث��ی��ر دای��ره�ه��ا و اری��ب خ��ط�ه��ای



ری��اض��ی٨۶ ش��ک��ل�ه��ای ت��ول��ی��د

ب��ی��ض��ی ٧.٢.۵

\setlength{\unitlength}{0.75cm}
\begin{picture}(6,4)
\linethickness{0.075mm}
\multiput(0,0)(1,0){7}%
{\line(0,1){4}}

\multiput(0,0)(0,1){5}%
{\line(1,0){6}}

\thicklines
\put(2,3){\oval(3,1.8)}
\thinlines
\put(3,2){\oval(3,1.8)}
\thicklines
\put(2,1){\oval(3,1.8)[tl]}
\put(4,1){\oval(3,1.8)[b]}
\put(4,3){\oval(3,1.8)[r]}
\put(3,1.5){\oval(1.8,0.4)}

\end{picture}
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ف��رم��ان

\put(x, y){\oval(w, h)}

ی��ا

\put(x, y){\oval(w, h)[position]}

ع��ب��ارت��ن��د ک��ه position م��ک��ان آرگ��وم��ان�ه��ای م��ی�ک��ن��د. ت��ول��ی��د h ارت��ف��اع و w ع��رض ب��ه و (x, y) م��رک��ز ب��ه ب��ی��ض��ی ی��ک
و �د دارن� �اره اش� �ت) ”right“(راس� و �پ)، ”left“(چ� �ن)، �ی� �ای� ”bottom“(پ� �الا)، ”top“(ب� �ه ب� r ،l ،t ،b از

ش��ون��د. ت��رک��ی��ب ه��م ب��ا م��ث��ال ه��م��ان��ن��د م��ی�ت��وان��ن��د

ط��رف، ی��ک از \linethickness{length} ک��رد: �ت��رل �ن� ک� ف��رم��ان ن��وع دو ب��ا م��ی�ت��وان را خ��ط ض��خ��ام��ت
�ای �ط�ه� خ� �ه ب� �ط �ق� ف� \linethickness{length} �ر �گ� دی� �رف ط� از \thicklines و \thinlines و
�ر ب� \thicklines و \thinlines �ه ک� �ی �ال� ح� در دارد، �ر �ی� �أث� ت� �ه) �زی� ب� دوم �ه درج� �ای �م�ه� خ� (و �ودی �م� ع� و �ی �ق� اف�

دارن��د. ت��أث��ی��ر ن��ی��ز ب��ی��ض��ی�ه��ا و دای��ره�ه��ا و اری��ب خ��ط�ه��ای



ت��ص��وی��ر م��ح��ی��ط ٢.۵٨٧

پ��ی��ش�س��اخ��ت��ه ت��ص��وی��ر ج��ع��ب��ه�ه��ای از چ��ن��د�ب��اره اس��ت��ف��اده ٨.٢.۵

\setlength{\unitlength}{0.5mm}
\begin{picture}(120,168)
\newsavebox{\foldera}
\savebox{\foldera}
(40,32)[bl]{% definition
\multiput(0,0)(0,28){2}

{\line(1,0){40}}
\multiput(0,0)(40,0){2}

{\line(0,1){28}}
\put(1,28){\oval(2,2)[tl]}
\put(1,29){\line(1,0){5}}
\put(9,29){\oval(6,6)[tl]}
\put(9,32){\line(1,0){8}}
\put(17,29){\oval(6,6)[tr]}
\put(20,29){\line(1,0){19}}
\put(39,28){\oval(2,2)[tr]}

}
\newsavebox{\folderb}
\savebox{\folderb}
(40,32)[l]{% definition
\put(0,14){\line(1,0){8}}
\put(8,0){\usebox{\foldera}}

}
\put(34,26){\line(0,1){102}}
\put(14,128){\usebox{\foldera}}
\multiput(34,86)(0,-37){3}
{\usebox{\folderb}}

\end{picture}
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ف��رم��ان ب��ا م��ی�ت��وان را ت��ص��وی��ر ج��ع��ب��ۀ ی��ک

\newsavebox{name}

ف��رم��ان ب��ا و م��ع��رف��ی،

\savebox{name}(width,height)[position]{content}

ف��رم��ان ب��ا ن��ه��ای��ت��اً و ت��ع��ری��ف،

\put(x, y)\usebox{name}

ک��رد. رس��م



ری��اض��ی٨٨ ش��ک��ل�ه��ای ت��ول��ی��د

ت��ع��ری��ف bl ب��راب��ر پ��ارام��ت��ر ای��ن م��ث��ال در م��ی�ک��ن��د. ب��ازی ج��ع��ب��ه ب��رای را ل��ن��گ��ر ن��ق��ش position اخ��ت��ی��اری پ��ارام��ت��ر
ه��س��ت��ن��د. (راس��ت) r و (ب��الا) t دی��گ��ر گ��زی��ن��ه�ه��ای م��ی�ده��د. ق��رار ص��ف��ح��ه پ��ای��ی��ن چ��پ گ��وش��ۀ در را ل��ن��گ��ر ک��ه اس��ت ش��ده

درون �ر �اوی� �ص� ت� دارد. �ان �رم� ف� �ت �ع� �ی� �ب� ط� �ن �رای� �اب� �ن� ب� و �د �ن� �ی�ک� م� �اع ارج� �ک لات� در �ه �ب� �ع� ج� �ک ی� �ه ب� name �ان �وم� آرگ�
اس��ت. ش��ده ت��ع��ری��ف \folderb درون \foldera م��ث��ال ای��ن در ب��اش��ن��د: ت��ودرت��و م��ی�ت��وان��ن��د ج��ع��ب��ه�ه��ا

اس��ت. ب��ی�ت��أث��ی��ر م��ی��ل��ی��م��ت��ر ٣ از ک��م��ت��ر پ��اره�خ��ط�ه��ای ب��ه ش��ود اس��ت��ف��اده \line ه��م��ان��ن��د ب��ای��د ک��ه \oval ف��رم��ان

ب��زی��ه دوم درج��ۀ خ��م�ه��ای ٩.٢.۵

\setlength{\unitlength}{0.8cm}
\begin{picture}(6,4)
\linethickness{0.075mm}
\multiput(0,0)(1,0){7}
{\line(0,1){4}}

\multiput(0,0)(0,1){5}
{\line(1,0){6}}

\thicklines
\put(0.5,0.5){\line(1,5){0.5}}
\put(1,3){\line(4,1){2}}
\qbezier(0.5,0.5)(1,3)(3,3.5)
\thinlines
\put(2.5,2){\line(2,-1){3}}
\put(5.5,0.5){\line(-1,5){0.5}}
\linethickness{1mm}
\qbezier(2.5,2)(5.5,0.5)(5,3)
\thinlines
\qbezier(4,2)(4,3)(3,3)
\qbezier(3,3)(2,3)(2,2)
\qbezier(2,2)(2,1)(3,1)
\qbezier(3,1)(4,1)(4,2)

\end{picture}
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٨ �ل �داق� ح� �ت. �س� �ی� ن� �وب �ل� �ط� م� �ه �زی� ب� �م خ� �ار �ه� چ� �ه ب� �ره دای� �ک ی� �م �ی� �س� �ق� ت� �د، �ی�ده� م� �ان �ش� ن� �ال �ث� م� �ن ای� �ه ک� �ور �ان�ط� �م� ه�
و �م��ودی، ع� و �ق��ی اف� �ای خ��ط�ه� روی را \linethickness �رم��ان ف� �ر اث� �اره دوب� �ک��ل، ش� اس��ت. �از �ی� ن� �ورد م� �م��ت �س� ق�
�ان �ش� ن� �ن �ی� �ن� �چ� �م� ه� �ال �ث� م� �ن ای� �د. �ی�ده� م� �ان �ش� ن� �ورب م� �ای �ط�ه� خ� روی را \thicklines و \thinlines �ر اث�

م��ی�ب��رن��د. ب��ی��ن از را ق��ب��ل��ی ف��رم��ان�ه��ای اث��ر و ه��س��ت��ن��د م��ؤث��ر ب��زی��ه خ��م�ه��ای روی ف��رم��ان�ه��ا ای��ن ه��م��ۀ ک��ه م��ی�ده��د
�ب �ی� �رت� ت� �ه ب� m1, m2 و �د، �ن� �اش� ب� �ی �ای� �ه� �ت� ان� �اط �ق� ن� P1 = (x1, y1), P2 = (x2, y2) �د �ی� �ن� ک� �رض ف�

راب��ط��ۀ ب��ا S = (x, y) م��ی��ان��ی ک��ن��ن��دۀ ک��ن��ت��رل ن��ق��ط��ۀ ب��اش��ن��د. ب��زی��ه خ��م�ه��ای ش��ی��ب�ه��ای

 x = m2x2 −m1x1 − (y2 − y1)
m2 −m1

,

y = yi +mi(x− xi) (i = 1, 2).
(١.۵)



ت��ص��وی��ر م��ح��ی��ط ٢.۵٨٩

ارائ��ه را \qbezier ف��رم��ان�ه��ای ب��رای لازم خ��ط�ف��رم��ان ک��ه ج��اوا ب��رن��ام��ۀ ی��ک دی��دن ب��رای را [١٧] اس��ت. ش��ده داده
ب��ب��ی��ن��ی��د. م��ی�ده��د

ت��س��ب��ی��ح ١٠.٢.۵

\setlength{\unitlength}{1cm}
\begin{picture}(4.3,3.6)(-2.5,-0.25)
\put(-2,0){\vector(1,0){4.4}}
\put(2.45,-.05){$x$}
\put(0,0){\vector(0,1){3.2}}
\put(0,3.35){\makebox(0,0){$y$}}
\qbezier(0.0,0.0)(1.2384,0.0)
(2.0,2.7622)

\qbezier(0.0,0.0)(-1.2384,0.0)
(-2.0,2.7622)

\linethickness{.075mm}
\multiput(-2,0)(1,0){5}
{\line(0,1){3}}

\multiput(-2,0)(0,1){4}
{\line(1,0){4}}

\linethickness{.2mm}
\put( .3,.12763){\line(1,0){.4}}
\put(.5,-.07237){\line(0,1){.4}}
\put(-.7,.12763){\line(1,0){.4}}
\put(-.5,-.07237){\line(0,1){.4}}
\put(.8,.54308){\line(1,0){.4}}
\put(1,.34308){\line(0,1){.4}}
\put(-1.2,.54308){\line(1,0){.4}}
\put(-1,.34308){\line(0,1){.4}}
\put(1.3,1.35241){\line(1,0){.4}}
\put(1.5,1.15241){\line(0,1){.4}}
\put(-1.7,1.35241){\line(1,0){.4}}
\put(-1.5,1.15241){\line(0,1){.4}}
\put(-2.5,-0.25){\circle*{0.2}}
\end{picture}
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�ت. اس� �ده ش� زده �ب �ری� �ق� ت� �ه �زی� ب� �م خ� �ک ی� �ا ب� y = cosh x − 1 �ح �ی� �ب� �س� ت� از �ارن �ق� �ت� م� �ۀ �م� �ی� ن� �ر ه� �ل، �ک� ش� �ن ای� در
m = 3.6269 �ه �ط� �ق� ن� �ن ای� در �ط خ� �ب �ی� ش� �ه ک� �د، �ی�رس� م� �ان �ای� پ� �ه ب� (2, 2.7622) �ۀ �ط� �ق� ن� در �ت راس� �ت �م� س� �ۀ �م� �ی� ن�
�ا ب� �د �رن� �راب� ب� �ق��اط ن� ای��ن �م. ی� آور ب��دس��ت را �رل��ی �ت� �ن� ک� �ان��ی �ی� م� �ق��اط ن� �م �ی� �وان� م��ی�ت� ،(١.۵ ) راب��ط��ۀ از �اره دوب� �ادۀ �ف� �ت� اس� �ا ب� اس��ت.
چ��ش��م�پ��وش��ی ق��اب��ل خ��ط��ا م��ی�ده��ن��د. ن��ش��ان را ت��س��ب��ی��ح ن��ق��اط ص��ل��ی��ب ع��لام��ت�ه��ای .(−1.2384, 0) و (1.2384, 0)

اس��ت. درص��د ی��ک از ک��م��ت��ر و اس��ت
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ص��ورت ب��ه ت��ص��وی��ر م��ی�ده��د. ن��ش��ان را \begin{picture} ف��رم��ان اخ��ت��ی��اری آرگ��وم��ان از اس��ت��ف��اده م��ث��ال ای��ن
ف��رم��ان ب��ا وج��ود ای��ن ب��ا اس��ت، ش��ده ت��ع��ری��ف ی��اض��ی ر م��ول��ف��ه�ه��ای م��ن��اس��ب

\begin{picture}(4.3,3.6)(-2.5,-0.25)

�ده ش� �ری��ف �ع� ت� (−2.5,−0.25) �ت��ص��ات �خ� م� �ا ب� اس��ت) �ده ش� م��ش��خ��ص �اه �ی� س� ق��رص �ا ب� �ه (ک� �ی��ن �ای� پ� چ��پ �م��ت س� �ۀ �وش� گ�
اس��ت.

ع��ام ن��س��ب��ی��ت ن��ظ��ری��ه در س��رع��ت ١١.٢.۵

\setlength{\unitlength}{0.8cm}
\begin{picture}(6,4)(-3,-2)
\put(-2.5,0){\vector(1,0){5}}
\put(2.7,-0.1){$\chi$}
\put(0,-1.5){\vector(0,1){3}}
\multiput(-2.5,1)(0.4,0){13}
{\line(1,0){0.2}}

\multiput(-2.5,-1)(0.4,0){13}
{\line(1,0){0.2}}

\put(0.2,1.4)
{$\beta=v/c=\tanh\chi$}

\qbezier(0,0)(0.8853,0.8853)
(2,0.9640)

\qbezier(0,0)(-0.8853,-0.8853)
(-2,-0.9640)

\put(-3,-2){\circle*{0.2}}
\end{picture}

- χ

6
β = v/c = tanh χ

t

،P1 = (0, 0) �ا ب� �ت �ب� �ث� م� �ۀ �اخ� ش� �د. �ده�ان� ش� �ه �ب� �اس� �ح� م� (١.۵) �ای �ول�ه� �رم� ف� �ا ب� �ه �زی� ب� �ای �م�ه� خ� �ی �رل� �ت� �ن� ک� �اط �ق� ن�
�ل �ک� ش� �ه ب� �ر �وی� �ص� ت� �اره، دوب� �ود. �ی�ش� م� �ف �ری� �ع� ت� m2 = 1/ cosh2 2 و ،P2 = (2, tanh 2) ،m1 = 1
(−3,−2) �ات �ص� �ت� �خ� م� �ا ب� �ن �ی� �ای� پ� �پ چ� �ت �م� س� �ۀ �وش� گ� و �ت اس� �ده ش� �ف �ری� �ع� ت� �ی �اض� ری� �ه�ای �ف� �ؤل� م� �ب �اس� �ن� م� �ات �ص� �ت� �خ� م�

س��ی��اه). (دی��س��ک اس��ت ش��ده ت��ع��ری��ف

TikZ & PGF گ��راف��ی��ک ب��س��ت��ۀ ٣.۵

�ار ک� �ن ای� �ام �ج� ان� �زار اب� �ا �ه� �ن� ت� دارد، را �ا �ب� زی� �رداری �ب �ر �اوی� �ص� ت� �د �ی� �ول� ت� �ی �ای� �وان� ت� LATEX �روج��ی خ� �د �ی� �ول� ت� �م �ت� �س� �ی� س� �ر ه� �روزه ام�
اج��ازه و م��ی�ده��د ق��رار ش��م��ا اخ��ت��ی��ار در را ک��ار ای��ن ان��ج��ام ب��رای روی��ی لای��ۀ ی��ک PGF ب��س��ت��ۀ ک��ن��د. ت��غ��ی��ی��ر اس��ت م��م��ک��ن
از �اً �ی��ق� دق� را �ی��ده �ی��چ� پ� ب��رداری ت��ص��اوی��ر و �ی��د ده� ان��ج��ام راح��ت��ی ب��ه س��اده ف��رم��ان�ه��ای از �ت��ف��اده اس� ب��ا را ک��ار ای��ن ک��ه م��ی�ده��د
�ش �خ� ب� �ن ای� در �ن �رای� �اب� �ن� ب� �ت[١٨]. اس� �ه�ای �ح� �ف� ص� ۵٠٠+ �ای �م� �ن� راه� دارای PGF �ۀ �ت� �س� ب� �د. �ی� �ن� ک� �د �ی� �ول� ت� �ار �ت� �وش� ن� �ل داخ�

ب��چ��ش��ان��ی��م. ش��م��ا ب��ه را ب��ی�ک��ران چ��ش��م��ۀ ای��ن از ج��رع��ه�ای ت��ن��ه��ا ی��م دار ق��ص��د ک��وت��اه



TikZ & PGF گ��راف��ی��ک ب��س��ت��ۀ ٣.۵٩١

tikz �ۀ �ت� �س� ب� از �اده �ف� �ت� اس� �ا ب� �د. �ی� �ن� ک� �ی �وان� �راخ� ف� را tikz �ۀ �ت� �س� ب� �د �ای� ب� PGF �ع �واب� ت� �ه ب� �الا ب� �ح �ط� س� �ی �رس� �ت� دس� �رای ب�
�ط �ی� �ح� م� از �د. �ی� �ن� ک� �اده �ف� �ت� اس� �ود خ� �ار �ت� �وش� ن� �ل داخ� از �ر �اوی� �ص� ت� �م رس� �رای ب� را �ری �ؤث� م� �ار �ی� �س� ب� �ای �ان�ه� �رم� ف� �د �ی� �وان� �ی�ت� م�

ک��ن��ی��د. اس��ت��ف��اده ک��ار ای��ن ب��رای tikzpicture

\begin{tikzpicture}[scale=3]
\clip (-0.1,-0.2)

rectangle (1.8,1.2);
\draw[step=.25cm,gray,very thin]

(-1.4,-1.4) grid (3.4,3.4);
\draw (-1.5,0) -- (2.5,0);
\draw (0,-1.5) -- (0,1.5);
\draw (0,0) circle (1cm);
\filldraw[fill=green!20!white,

draw=green!50!black]
(0,0) -- (3mm,0mm)

arc (0:30:3mm) -- cycle;
\end{tikzpicture}

.

�ه �وج� ت� (;) �ه �ط� �ق� �م�ن� �ی� ن� �ای �ن� آش� �ان �رم� ف� �ه ب� �ت اس� �ن �ک� �م� م� �د، �ی� �ت� �س� ه� �ا �ن� آش� �ی �س� �وی� �ه�ن� �ام� �رن� ب� �ر �گ� دی� �ای �ان�ه� زب� �ه ب� �ر گ� ا
�ان �رم� ف� از �اده �ف� �ت� اس� �ا ب� �رد. �ی� �ی�گ� م� �رار ق� �اده �ف� �ت� اس� �ورد م� �ف �ل� �ت� �خ� م� �ای �ان�ه� �رم� ف� �ازی �داس� ج� �رای ب� �ه ک� �د �ی� �اش� ب� �رده ک�
�ال �ع� ف� �ژه وی� �ال �ک� اش� �م رس� �رای ب� را �ری �ت� �ش� �ی� ب� �ات �ان� �ک� ام� �د �ی� �وان� �ی�ت� م� �ود خ� �ار �ت� �وش� ن� �از �رآغ� س� در \usetikzlibrary

ش��ده�ان��د. خ��م ک��م��ی ک��ه ج��ع��ب��ه�ه��ای��ی م��ان��ن��د ک��ن��ی��د،

\usetikzlibrary{%
decorations.pathmorphing}

\begin{tikzpicture}[
decoration={bent,aspect=.3}]

\draw [decorate,fill=lightgray]
(0,0) rectangle (5.5,2);

\node[circle,draw]
(A) at (.5,.5) {A};

\node[circle,draw]
(B) at (5,1.5) {B};

\draw[->,decorate] (A) -- (B);
\draw[->,decorate] (B) -- (A);
\end{tikzpicture}

.
.A

.B

�ی �س� �وی� ن� �ه �ام� �رن� ب� �اب �ت� ک� �ک ی� از �اً �ق� �ی� دق� �ه ک� �ت اس� �ن ای� �د �ن� �ان� م� �ه ک� �د �ی� �ن� ک� �م رس� را �ی �ای� �رام�ه� گ� �ا دی� �د �ی� �وان� �ی�ت� م� �ن �ی� �ن� �چ� �م� ه�
م��ی�ده��م. ن��م��ای��ش را آن اث��ر ت��ن��ه��ا ب��ن��اب��رای��ن اس��ت، ب��الا م��ث��ال از پ��ی��چ��ی��ده�ت��ر ک��م��ی ک��ار ای��ن ک��د اس��ت. ش��ده ب��رداش��ت��ه پ��اس��ک��ال

ب��ب��ی��ن��ی��د. را گ��رام�ه��ا دی��ا ای��ن رس��م م��ف��ص��ل راه��ن��م��ای م��ی�ت��وان��ی��د ب��ی��ن��دازی��د، ن��گ��اه��ی PGF ب��س��ت��ۀ راه��ن��م��ای ب��ه گ��ر ا



ری��اض��ی٩٢ ش��ک��ل�ه��ای ت��ول��ی��د

.

.

. . . . . . . . . . . ...+

. ب��دون�ع��لام��ت... ع��دد . .... . رق��م... . . . ...E . . . ب��دون�ع��لام��ت... ع��دد . .

. . . . . . . . . . . ...-



XY-pic ۴.۵٩٣

�ه ب� �ری �ق�ت� �ی� دق� �اه �گ� ن� �د �ای� ب� �د، �ی� �ن� ک� �م رس� را �ددی ع� �ای داده�ه� �ودار �م� ن� �د �ی� �واه� �ی�خ� م� �ر گ� ا دارد؛ �ود وج� �ت��ری �ش� �ی� ب� �ای �زه� �ی� چ�
�د. ی� دار لازم �ا �وداره� �م� ن� �ن ای� �م رس� �رای ب� �ه ک� �ت اس� �زی �ی� چ� �ر ه� �ل �ام� ش� �ا �م� �ن� راه� �ن ای� �د. �دازی� �ن� �ی� ب� pgfplot �ۀ �ت� �س� ب� �ای �م� �ن� راه�

ی��د. آور ب��دس��ت را خ��ود ن��ظ��ر م��ورد ت��واب��ع دق��ی��ق م��ق��دار ت��ا ک��ن��ی��د اس��ت��ف��اده را gnuplot ف��رم��ان م��ی�ت��وان��ی��د ح��ت��ی

XY-pic ۴.۵

ده��ی��د: ق��رار خ��ود ن��وش��ت��ار� س��رآغ��از در را زی��ر ف��رم��ان آن، از اس��ت��ف��اده ب��رای گ��رام�ه��اس��ت. دی��ا ط��راح��ی ب��رای ب��س��ت��ه ی��ک xy

\usepackage[options]{xy}

�ری �ی� �ط�گ� �ل� غ� �رای ب� �ا �ه�ه� �ن� �زی� گ� �ن ای� �د. �ی� �ن� ک� �ی �وان� �راخ� ف� �د �ی� �واه� �ی�خ� م� �ه ک� �ت XY-picاس� �ع �واب� ت� از �ی �ت� �س� �ی� ل� options
�ان�ه��ایXYرا �رم� ف� �ام �م� ت� لات��ک �ا ت� �د �ی� �ن� ک� �ال �ع� ف� all �ۀ �ن� �زی� گ� �ا ب� را �ا �ه�ه� �ن� �زی� گ� �ام �م� ت� �م �ن� �ی�ک� م� �ه �ی� �وص� ت� �د. �ن� �ت� �س� ه� �ر �ؤث� م� �ار �ی� �س� ب�

ک��ن��د. ف��راخ��وان��ی

م��ات��ری��س خ��ان��ۀ ی��ک در گ��رام دی��ا ه��ر ک��ه م��ی�ش��ون��د، داده ن��م��ای��ش م��ات��ری��س��ی ط��رح ی��ک XY-picروی گ��رام�ه��ای دی��ا
م��ی�گ��ی��رد: ق��رار

\begin{displaymath}
\xymatrix{A & B \\

C & D }
\end{displaymath}

A B

C D

�ون �ت� س� دو و �ر �ط� س� دو �ا �ج� �ن� ای� در �رد. �ی� �گ� ب� �رار ق� �اده �ف� �ت� اس� �ورد م� �ی �اض� ی� ر �ط �ی� �ح� م� در �د �ای� ب� \xymatrix �ان �رم� ف�
\ar ف��رم��ان ب��ا را پ��ی��ک��ان�ه��ا ج��ه��ت ب��ای��د ک��ن��ی��م ت��ب��دی��ل گ��رام دی��ا ی��ک ب��ه را م��ات��ری��س ای��ن ک��ه ای��ن ب��رای ک��رده�ای��م. م��ش��خ��ص

ک��ن��ی��م. م��ش��خ��ص

\begin{displaymath}
\xymatrix{ A \ar[r] & B \ar[d] \\

D \ar[u] & C \ar[l] }
\end{displaymath}

A // B

��
D

OO

Coo

�ه ب� �د �ای� ب� و �د �ن� �ت� �س� ه� �ان �ک� �ی� پ� �ت �ه� ج� �ا �ان�ه� �وم� آرگ� �ود. �ی�ش� م� داده �رار ق� �ان �ک� �ی� پ� �ی �ل� اص� �ول �ل� س� در �ان �ک� �ی� پ� �ان �رم� ف�
ک��ن��ن��د. اش��اره left ی��ا ،right ،down،up
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\begin{displaymath}
\xymatrix{
A \ar[d] \ar[dr] \ar[r] & B \\
D & C }

\end{displaymath}

A

��   @
@@

@@
@@

// B

D C

�ا ت� �د �ی� �ن� ک� �رار �ک� ت� را �ه��ت ج� �د �ی� �وان� �ی�ت� م� �ق��ت، �ی� �ق� ح� در �م. �ی� �ن� ک� �ی �رف� �ع� م� را �ه��ت ج� اس��ت �ی �اف� ک� �ط �ق� ف� �ا، �ر�ه� �ط� ق� �م رس� �رای ب�
ش��ون��د. ب��زرگ��ت��ر پ��ی��ک��ان�ه��ا

\begin{displaymath}
\xymatrix{
A \ar[d] \ar[dr] \ar[drr] & & \\
B & C & D }

\end{displaymath}

A

��   @
@@

@@
@@

''PPPPPPPPPPPPPP

B C D

ف��رم��ان�ه��ای از ک��ار، ای��ن ب��رای ک��ن��ی��م. ط��راح��ی پ��ی��ک��ان�ه��ا ب��ه ب��رچ��س��ب اف��زودن ب��ا ج��ال��ب گ��رام�ه��ای دی��ا ح��ت��ی م��ی�ت��وان��ی��م
م��ی�ک��ن��ی��م. اس��ت��ف��اده ب��الان��وی��س و زی��رن��وی��س

\begin{displaymath}
\xymatrix{
A \ar[r]^f \ar[d]_g &

B \ar[d]^{g'} \\
D \ar[r]_{f'} & C }

\end{displaymath}

A
f //

g

��

B

g′

��
D

f ′
// C

ای��ن در �اوت �ف� ت� �ا �ه� �ن� ت� داد. �ام �ج� ان� �وان �ی�ت� م� �ی �اض� ی� ر �ب��ک س� �د �ن� �ان� �م� ه� را �ا �اره� ک� �ن ای� �د، ش� داده �ان �ش� ن� �ه ک� �ور �ان�ط� �م� ه�
| : دارد وج��ود �ی��ز ن� س��وم��ی �ل��گ��ر �م� ع� اس��ت. �ی��ک��ان پ� �ی��ن �ای� پ� �ی��ن�ن��وی��س �ای� پ� و �ی��ک��ان پ� ب��الای �ن��ای �ع� م� �ه ب� ب��الان��وی��س �ه ک� اس��ت

ش��ود. ظ��اه��ر پ��ی��ک��ان ی��ک درون در م��ت��ن��ی م��ی�ش��ود ب��اع��ث ف��رم��ان ای��ن

\begin{displaymath}
\xymatrix{
A \ar[r]|f \ar[d]|g &

B \ar[d]|{g'} \\
D \ar[r]|{f'} & C }

\end{displaymath}

A f //

g

��

B

g′

��
D f ′ // C

ک��ن��ی��د. اس��ت��ف��اده \ar[...]|\hole از آن درون ح��ف��ره ی��ک ب��ا پ��ی��ک��ان ی��ک رس��م ب��رای
دادن �رار ق� �ا ب� �وان �ی�ت� م� را �ار ک� �ن ای� �م. �ی� �دان� ب� را �ا �ه� �ان� �ک� �ی� پ� �واع ان� �ن �ی� ب� �اوت �ف� ت� �ه ک� �ت اس� �م �ه� م� �الات، ح� �ی �ض� �ع� ب� در

داد. ان��ج��ام آن��ه��ا ظ��اه��ر ت��غ��ی��ی��ر ی��ا آن��ه��ا ب��ر ب��رچ��س��ب��ی



XY-pic ۴.۵٩۵

\begin{displaymath}
\xymatrix{
\bullet\ar@{->}[rr] && \bullet\\
\bullet\ar@{.<}[rr] && \bullet\\
\bullet\ar@{~)}[rr] && \bullet\\
\bullet\ar@{=(}[rr] && \bullet\\
\bullet\ar@{~/}[rr] && \bullet\\
\bullet\ar@{^{(}->}[rr] &&

\bullet\\
\bullet\ar@2{->}[rr] && \bullet\\
\bullet\ar@3{->}[rr] && \bullet\\
\bullet\ar@{=+}[rr] && \bullet
}
\end{displaymath}

• // •

• oo •

• _?/o/o/o/o/o/o/o •

• � �•

• �/o/o/o/o/o/o/o •

• � � // •

• +3 •

• _ *4 •

• �_•

ک��ن��ی��د: ت��وج��ه گ��رام دی��ا دو ب��ی��ن ت��ف��اوت ب��ه

\begin{displaymath}
\xymatrix{
\bullet \ar[r]

\ar@{.>}[r] &
\bullet
}
\end{displaymath}

• //// •
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\begin{displaymath}
\xymatrix{
\bullet \ar@/^/[r]

\ar@/_/@{.>}[r] &
\bullet
}
\end{displaymath}

• ''
77 •

ب��رای را ب��س��ی��اری XY-picروش�ه��ای �ن��ن��د. م��ی�ک� م��ش��خ��ص را خ��م�ه��ا رس��م روش اس��ل��ش دو ب��ی��ن �ی��م�ک��ن��ن��ده�ه��ای ت��ن��ظ�
ک��ن��ی��د. XY-picم��راج��ع��ه راه��ن��م��ای ب��ه ب��ی��ش��ت��ر اط��لاع ب��رای م��ی�ک��ن��د: ارائ��ه خ��م�ه��ا رس��م س��ب��ک ت��غ��ی��ی��ر



۶ ف��ص��ل

لات��ک ش��خ��ص��ی ت��ن��ظ��ی��م

شیک خیلی ظاهر است ممکن که این با است. افراد از بسیاری برای نوشتاری مناسب آموختهاید حال به تا که را فرمانهایی
میشود. آنها خواندن سهولت باعث که میکنند پیروی استاندارد حروفچینی اصول از ولی باشند نداشته

موجود فرمانهای از حاصل خروجی که این یا ندارد شما نیاز مناسب فرمانی لاتک که دارد وجود شرایطی وجود این با
نیست. شما مطلوب

آن پیشفرض روش با که دهم توضیح را خروجیهایی تولید برای لاتک راهنمایی روش میکنم سعی فصل، این در
است. متفاوت

ج��دی��د ب��س��ت��ه�ه��ای و م��ح��ی��ط�ه��ا، ف��رم��ان�ه��ا، ١.۶

دارن��د ق��رار ج��ع��ب��ه ی��ک در داده�ام ت��وض��ی��ح م��ق��دم��ه ای��ن در ک��ه را ف��رم��ان�ه��ای��ی ت��م��ام ک��ه ک��رده�ب��اش��ی��د ت��وج��ه ح��ال ب��ه ت��ا ش��ای��د
ای��ن دس��ت��ی��اب��ی ب��رای لات��ک اس��ت��ان��دارد ف��رم��ان�ه��ای از ک��ه ای��ن ج��ای ب��ه دارن��د. ق��رار ک��ت��اب آخ��ر ن��م��ای��ۀ در ف��رم��ان�ه��ا ای��ن و
ب��ه ح��الا گ��ن��ج��ان��ده�ام. را م��ح��ی��ط�ه��ای��ی و ف��رم��ان�ه��ا و ت��ع��اری��ف آن در ک��ه ک��رده�ام ت��ع��ری��ف را ب��س��ت��ه�ای ک��ن��م، اس��ت��ف��اده م��ن��ظ��ور

ب��ن��وی��س��م: م��ی�ت��وان��م راح��ت��ی

\begin{lscommand}
\ci{dum}
\end{lscommand}

\dum

و دارد، را ف��رم��ان �ی��رام��ون پ� ک��ادر ی��ک رس��م �ئ��ول��ی��ت م��س� ک��ه ،lscommand ج��دی��د م��ح��ی��ط ی��ک از �ث��ال، م� ای��ن در
م��ی�ت��وان��ی��د ک��رده�ام. دارد،اس��ت��ف��اده ن��م��ای��ه در را م��ت��ن��اظ��ر م��ؤل��ف��ۀ دادن ق��رار و ف��رم��ان درج م��س��ئ��ول��ی��ت ک��ه ،\ci ف��رم��ان ی��ک
ت��م��ام ش��م��ارۀ ک��ه دی��د خ��واه��ی��د آن��ج��ا در ک��ه ب��ب��ی��ن��ی��د، ک��ت��اب آخ��ر ن��م��ای��ۀ در \dum ف��رم��ان ب��ه ک��ردن ن��گ��اه ب��ا را م��وض��وع ای��ن

اس��ت. ش��ده م��ش��خ��ص اس��ت آم��ده \dum ف��رم��ان آن در ک��ه را ص��ف��ح��ات��ی
�ط �ی� �ح� م� �ف �ری� �ع� ت� �د �ای� ب� �ا �ه� �ن� ت� �ی �ادگ� س� �ه ب� �د �ون� �ش� ن� داده �ش �ای� �م� ن� �ادر ک� در �ا �ان�ه� �رم� ف� �ر �گ� دی� �ه ک� �م �واه� �خ� ب� �اه �رگ� ه�
ف��رم��ان�ه��ا ت��غ��ی��ی��ر ب��رای را م��ت��ن ت��م��ام ک��ه اس��ت ای��ن از س��اده�ت��ر ب��س��ی��ار وض��وح ب��ه ک��ار ای��ن ده��م. ت��غ��ی��ی��ر را lscommand



لات��ک٩٨ ش��خ��ص��ی ت��ن��ظ��ی��م

ک��ن��م. ب��ررس��ی

ج��دی��د ف��رم��ان�ه��ای ١.١.۶

ک��ن��ی��د ع��م��ل زی��ر ش��ک��ل ب��ه خ��ودت��ان ک��ار م��ن��اس��ب ف��رم��ان اف��زودن ب��رای

\newcommand{name}[num]{definition}

.(definition) �ان �رم� ف� �ف �ری� �ع� ت� و (name) �ان �رم� ف� �ام ن� دارد: �ان �وم� آرگ� دو �ه ب� �از �ی� ن� �ان �رم� ف� �ه�ای، �ای� پ� �ور ط� �ه ب�
م��ش��خ��ص م��ی�پ��ذی��رد ف��رم��ان ک��ه را آرگ��وم��ان�ه��ای��ی ت��ع��داد و اس��ت �ی��اری �ت� اخ� �ی��رد م��ی�گ� ق��رار ک��ت ب��را در ک��ه num آرگ��وم��ان

ن��م��ی�پ��ذی��رد. را آرگ��وم��ان��ی ه��ی��چ ک��ه اس��ت ص��ف��ر آن پ��ی��ش�ف��رض ح��ال��ت ت��ا). ٩ ک��ث��ر (ح��دا م��ی�ک��ن��د
را \tnss ن��ام ب��ه ج��دی��دی ف��رم��ان اول م��ث��ال ک��ن��ی��د. درک ب��ه��ت��ر را م��وض��وع ای��ن ک��ه م��ی�ک��ن��ن��د ک��م��ک زی��ر م��ث��ال دو
�ی��ن �ن� چ� اس��ت. “The Not So Short Introduction to LATEX 2ε.” درج آن �ر اث� �ه ک� �د �ن� �ی�ک� م� �خ��ص �ش� م�

م��ی�ش��ود. ت��ک��رار م��ک��رراً ن��وش��ت��ار� در ک��ت��اب ع��ن��وان ک��ه اس��ت م��ف��ی��د م��وق��ع��ی ف��رم��ان��ی

\newcommand{\tnss}{The not
so Short Introduction to
\LaTeXe}

This is ``\tnss'' \ldots{}
``\tnss''

This is “The not so Short Introduction to
LATEX 2ε” . . . “The not so Short Introduc-
tion to LATEX 2ε”

�ان �وم� آرگ� �ن �زی� �گ� �ای� ج� #1 �دار �ق� م� �رد. �ذی� �ی�پ� م� �ان �وم� آرگ� ی��ک �ا �ه� �ن� ت� �ه ک� �د �ن� �ی�ک� م� �ری��ف �ع� ت� را �ری �گ� دی� �ان �رم� ف� دوم �ال �ث� م�
ک��ن��ی��د. اس��ت��ف��اده غ��ی��ره و #2 از ب��اش��ی��د داش��ت��ه آرگ��وم��ان ی��ک از ب��ی��ش م��ی�خ��واه��ی��د گ��ر ا م��ی�ش��ود. ش��ده م��ش��خ��ص

\newcommand{\txsit}[1]
{This is the \emph{#1} Short

Introduction to \LaTeXe}
% in the document body:
\begin{itemize}
\item \txsit{not so}
\item \txsit{very}
\end{itemize}

• This is the not so Short Introduction
to LATEX 2ε

• This is the very Short Introduction to
LATEX 2ε

ک��ه دارد وج��ود وی��ژه�ای ف��رم��ان ام��ا اس��ت. ش��ده ت��ع��ری��ف ق��ب��لا ک��ه ن��م��ی�ده��د را ف��رم��ان��ی س��اخ��ت��ن اج��ازۀ ش��م��ا ب��ه لات��ک
ای��ن .\renewcommand �ی��د: �ن� ک� �ری��ف �ع� ت� �اره دوب� را �ده ش� �ری��ف �ع� �ی��ش�ت� پ� از �ان �رم� ف� ی��ک �د �ی� �وان� �ی�ت� م� آن از �اده �ف� �ت� اس� �ا ب�

دارد. را \newcommand ف��رم��ان ف��رم ه��م��ان دق��ی��ق��اً ف��رم��ان
ف��رم��ان ای��ن س��ب��ک ک��ن��ی��د. اس��ت��ف��اده \providecommand ف��رم��ان از ب��خ��واه��ی��د اس��ت م��م��ک��ن م��واق��ع ب��ع��ض��ی در
در را �ان �رم� ف� �ن ای� لات��ک �د �اش� ب� �ده ش� �ری��ف �ع� ت� لا� �ب� ق� �ه �وط� �رب� م� �ان �رم� ف� �ر گ� ا �ا ام� اس��ت، \newcommand �رم��ان ف� �د �ن� �ان� �م� ه�

ن��م��ی�گ��ی��رد. ن��ظ��ر
�رای ب� را ۵ �ۀ �ح� �ف� ص� �د. �ی� �اش� ب� �ه �ت� داش� �ر �ظ� ن� در �د �ای� ب� �ک لات� �ان �رم� ف� �ک ی� از �د �ع� ب� �ی �ال� خ� �ۀ �ل� �اص� ف� �ورد م� در �ه �ت� �ک� ن� �د �ن� چ�

ب��ب��ی��ن��ی��د. ب��ی��ش��ت��ر اط��لاع��ات



ج��دی��د ب��س��ت��ه�ه��ای و م��ح��ی��ط�ه��ا، ف��رم��ان�ه��ا، ١.۶٩٩

ج��دی��د م��ح��ی��ط�ه��ای ٢.١.۶

�ن ای� .\newenvironment دارد �ود وج� �ا �ط�ه� �ی� �ح� م� �ن �ت� �اخ� س� �رای ب� �ی �ان� �رم� ف� ،\newcommand �ان �رم� ف� �ه �اب� �ش� م�
م��ی�پ��ذی��رد: را زی��ر ف��رم ف��رم��ان

\newenvironment{name}[num]{before}{after}

از �ب��ل ق� before �وی��ات �ت� �ح� م� �د. �اش� ب� �ه �ت� داش� �اری �ی� �ت� اخ� �ان �وم� آرگ� ی��ک �د �وان� �ی�ت� م� \newenvironment �اره دوب�
م��ی�ش��ون��د. اج��را \end{name} ف��رم��ان از ب��ع��د after م��ح��ت��وی��ات م��ی�ش��ود. پ��ردازش م��ح��ی��ط م��ت��ن

اس��ت. ش��ده داده ش��رح \newenvironment ف��رم��ان از اس��ت��ف��اده ن��ح��وۀ زی��ر م��ث��ال در

\newenvironment{king}
{\rule{1ex}{1ex}%

\hspace{\stretch{1}}}
{\hspace{\stretch{1}}%

\rule{1ex}{1ex}}

\begin{king}
My humble subjects \ldots
\end{king}

My humble subjects . . .

ب��ررس��ی لات��ک م��ی�گ��ی��رد. ق��رار اس��ت��ف��اده م��ورد \newcommand ف��رم��ان ه��م��ن��ام آرگ��وم��ان ه��م��ان��ن��د num آرگ��وم��ان
�ی �ل� �ب� ق� �ط �ی� �ح� م� �ک ی� �د �ی� �واه� �ی�خ� م� �ر گ� ا �د. �ی� �ن� �ک� ن� �ف �ری� �ع� ت� �اره دوب� را �ده ش� �ف �ری� �ع� �ش�ت� �ی� پ� از �ط �ی� �ح� م� �ک ی� �ه ک� �د �ن� �ی�ک� م�
�د �ن� �ان� �م� ه� آن از �اده �ف� �ت� اس� روش �د. �ی� �ن� ک� �اده �ف� �ت� اس� \renewenvironment �ان �رم� ف� از �د �ی� �ن� ک� �ف �ری� �ع� ت� �و ن� از را

اس��ت. \newenvironment

ب��رای ،١١٣ ص��ف��ح��ۀ \rule ف��رم��ان ب��رای ش��د. خ��واه��ن��د داده ش��رح ب��ع��داً م��ث��ال ای��ن در ش��ده اس��ت��ف��اده ف��رم��ان�ه��ای
ب��ب��ی��ن��ی��د. را ١٠۶ ص��ف��ح��ۀ \hspace ب��رای و ،١٠۶ ص��ف��ح��ۀ \stretch

اض��اف��ه ف��اص��ل��ه�ه��ای ٣.١.۶

ع��ن��وان ب��ه ب��اش��ی��د؛ داش��ت��ه م��ش��ک��ل آن از ب��ع��د و ق��ب��ل زی��اد ف��اص��ل��ه�ه��ای ب��ا اس��ت م��م��ک��ن ج��دی��د م��ح��ی��ط�ه��ای ت��ع��ری��ف ه��ن��گ��ام
�د. �اش� ب� �دی �ع� ب� �راف گ� �ارا پ� �دازۀ ان� �ه ب� آن �ی �گ� �ت� �ورف� ت� �ه ک� �د �ی� �ن� ک� �ف �ری� �ع� ت� �وان �ن� ع� �ط �ی� �ح� م� �ک ی� �د �ی� �واه� �ی�خ� م� �ه ک� �ی �ت� وق� �ال �ث� م�
�ی �دای� �ت� اب� �وک �ل� ب� �رای اج� از �د �ع� ب� �ۀ �ل� �اص� ف� �ا ت� �د �ن� �ی�ک� م� وادار را �ط �ی� �ح� م� �ی �دای� �ت� اب� �وک �ل� ب� \ignorespaces �ان �رم� ف�
�ا ب� �ت. اس� �ژه�ای وی� �ای �ردازش�ه� پ� �ل �ام� ش� �وک �ل� ب� �ن ای� �را زی� �ت اس� �ر �ده�ت� �ی� �چ� �ی� پ� �ی �م� ک� �ی �ای� �ه� �ت� ان� �وک �ل� ب� �رد. �ی� �گ� ب� �ده �ادی� ن� را
�ردازش پ� �ان �ای� پ� از �د �ع� ب� را \ignorespaces �ان �رم� ف� �ک ی� �ک لات� ،\ignorespacesafterend �ان �رم� ف�

م��ی�ک��ن��د. اج��را
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\newenvironment{simple}%
{\noindent}%
{\par\noindent}

\begin{simple}
See the space\\to the left.
\end{simple}
Same\\here.

See the space
to the left.

Same
here.

\newenvironment{correct}%
{\noindent\ignorespaces}%
{\par\noindent%
\ignorespacesafterend}

\begin{correct}
No space\\to the left.
\end{correct}
Same\\here.

No space
to the left.

Same
here.

لات��ک ف��رم��ان خ��ط ۴.١.۶

�ود خ� لات��ک �روژۀ پ� �ن �ت� �اخ� س� �رای ب� �ا Makefileه� از اس��ت �ن �ک� �م� م� �د، �ی� �ن� �ی�ک� م� �ار ک� �وک��س �ن� �ی� ل� �د �ن� �ان� م� �ی �م� �ت� �س� �ی� س� روی �ر گ� ا
�ان �رم� ف� �ط خ� در لات��ک �رای اج� �ا ب� را �ود خ� �ار� �ت� �وش� ن� از �ی �اوت� �ف� �ت� م� �ۀ �خ� �س� ن� �ه ک� �ت اس� �ب �ال� ج� �ا �ت� راس� �ن ای� در �د. �ی� �ن� ک� �اده �ف� �ت� اس�

ک��ن��ی��د: اض��اف��ه خ��ود ن��وش��ت��ار� ب��ه را زی��ر س��اخ��ت��ار گ��ر ا ک��ن��ی��د. درس��ت

\usepackage{ifthen}
\ifthenelse{\equal{\blackandwhite}{true}}{

% "black and white" mode; do something..
}{

% "color" mode; do something different..
}

ک��ن��ی��د: ف��راخ��وان��ی زی��ر ش��ک��ل ب��ه را لات��ک م��ی�ت��وان��ی��د ح��ال

latex '\newcommand{\blackandwhite}{true}\input{test.tex}'

دادن �رار ق� �ا ب� �ود. �ی�ش� م� �ده �وان� خ� �ی �ل� اص� �ل �ای� ف� �اه �گ� آن� و �ود �ی�ش� م� �ف �ری� �ع� ت� \blackandwhite �ان �رم� ف� �دا �ت� اب�
ش��د. خ��واه��د ت��ول��ی��د ن��وش��ت��ار� رن��گ��ی ن��س��خ��ۀ false ب��راب��ر \blackandwhite



آن��ه��ا ان��دازۀ و ق��ل��م�ه��ا ٢.۶١٠١

ش��خ��ص��ی ب��س��ت��ه�ه��ای ۵.١.۶

�ال��ت ح� ای��ن در ش��د. �واه��د خ� ط��ولان��ی �ار �ی� ب��س� �ا �م� ش� �ای��ل ف� �از �رآغ� س� �ی��د، �ن� ک� �ری��ف �ع� ت� را زی��ادی �ی��ط�ه��ای �ح� م� و �ا �ان�ه� �رم� ف� �ر گ� ا
از �د �ی� �وان� �ی�ت� م� �اه �گ� آن� �د. �ازی� �س� ب� را �ود خ� �ص��ی �خ� ش� �ای �ط�ه� �ی� �ح� م� و �ا �ان�ه� �رم� ف� �ل �ام� ش� لات��ک �ۀ �ت� �س� ب� ی��ک �ه ک� اس��ت �ر �اس��ب�ت� �ن� م�

ک��ن��ی��د. اس��ت��ف��اده ن��وش��ت��ار� در خ��ود ب��س��ت��ۀ ف��راخ��وان��ی ب��رای \usepackage ف��رم��ان

% Demo Package by Tobias Oetiker
\ProvidesPackage{demopack}
\newcommand{\tnss}{The not so Short Introduction

to \LaTeXe}
\newcommand{\txsit}[1]{The \emph{#1} Short

Introduction to \LaTeXe}
\newenvironment{king}{\begin{quote}}{\end{quote}}

ب��س��ت��ه م��ث��ال :١.۶ ش��ک��ل

�ک ی� �ت. اس� .sty �د �ون� �س� پ� �ا ب� �ل �ای� ف� �ک ی� در �ل �ای� ف� �از �رآغ� س� �ات �وی� �ت� �ح� م� دادن �رار ق� �ل �ام� ش� �ه �ت� �س� ب� �ک ی� �ن �ت� �وش� ن�
دارد وج��ود وی��ژه ف��رم��ان

\ProvidesPackage{package name}

را لات��ک و �د �وی� �ی�گ� م� را �ه �ت� �س� ب� �ام ن� �ک لات� �ه ب� \ProvidesPackage �ان �رم� ف� �رد. �ی� �ی�گ� م� �رار ق� �ه �ت� �س� ب� �دای �ت� اب� در �ه ک�
�ال �ث� م� ی��ک ١.۶ �ک��ل ش� �د. �ده� ب� �ده ش� �ری��ف �ع� ت� �ی��ش پ� از �ۀ �ت� �س� ب� ی��ک �ن �ت� �وش� ن� �ام �گ� �ن� ه� را �ی �ای� �ط� خ� �ام �غ� �ی� پ� �ه ک� �ازد �ی�س� م� �ادر ق�

اس��ت. ب��الا م��ث��ال�ه��ای در ش��ده ت��ع��ری��ف ف��رم��ان�ه��ای ش��ام��ل ک��ه م��ی�ده��د ن��ش��ان را ب��س��ت��ه ی��ک از ک��وچ��ک

آن��ه��ا ان��دازۀ و ق��ل��م�ه��ا ٢.۶

ق��ل��م ت��غ��ی��ی��ر ف��رم��ان ١.٢.۶

�اه��ی گ� .( . . . �وش��ت، �ان� پ� (ب��خ��ش، �د �ن� �ی�ک� م� �خ��اب �ت� ان� �ار� �ت� �وش� ن� �ق��ی �ط� �ن� م� �ار �ت� �اخ� س� �ه ب� �ه �ت� �س� ب� را �اس��ب �ن� م� �دازۀ ان� و �م �ل� ق� لات��ک
در ش��ده ارائ��ه �رم��ان�ه��ای ف� از �ار ک� ای��ن ب��رای �م. �ی� ده� �ی��ر �ی� �غ� ت� �ت��ی دس� ص��ورت ب��ه را آن ان��دازۀ و �ل��م ق� �ه ک� اس��ت �از �ی� ن� اوق��ات
ج��دول دارد. ب��س��ت��گ��ی آن گ��زی��ن��ه�ه��ای و ن��وش��ت��ار ط��ب��ق��ۀ ب��ه ق��ل��م ه��ر واق��ع��ی ان��دازۀ ک��ن��ی��د. اس��ت��ف��اده ٢.۶ و ١.۶ ج��دول�ه��ای

م��ی�ده��د. ن��ش��ان اس��ت��ان��دارد ط��ب��ق��ه�ه��ای از ک��دام ه��ر ب��رای را دق��ی��ق م��ق��دار ٣.۶

{\small The small and
\textbf{bold} Romans ruled}
{\Large all of great big
\textit{Italy}.}

The small and bold Romans ruled all of
great big Italy.

ت��غ��ی��ی��ر را ق��ل��م ان��دازۀ م��ی�ت��وان��ی��د ک��ه ای��ن ی��ع��ن��ی ه��س��ت��ن��د. م��س��ت��ق��ل ق��ل��م�ه��ا ش��ک��ل ک��ه اس��ت ای��ن لات��ک م��ه��م ام��ک��ان ی��ک
ب��اش��ی��د. داش��ت��ه را خ��واب��ی��ده و س��ی��اه ش��ک��ل ه��م��زم��ان و ده��ی��د



لات��ک١٠٢ ش��خ��ص��ی ت��ن��ظ��ی��م

�ت��ن م� �ورت ص� �ه ب� �ی �اض� ری� �ب��ک س� از �راری �ط� اض� خ��روج �ا ب� را �م �ل� ق� �ر �ی� �ی� �غ� ت� �ای �ان�ه� �رم� ف� �د �ی� �وان� �ی�ت� م� �اض��ی ری� �ب��ک س� در
�ری �گ� دی� �ای �ان�ه� �رم� ف� از �د �ای� ب� �د �ی� �ن� ک� �اده �ف� �ت� اس� �ا �ول�ه� �رم� ف� �ن �ت� �وش� ن� �رای ب� �ری �گ� دی� �م �ل� ق� از �د �ی� �واه� �ی�خ� م� �ر گ� ا �د. �ی� �س� �وی� �ن� ب� �ادی ع�

ک��ن��ی��د. م��راج��ع��ه ۴.۶ ج��دول ب��ه ک��ن��ی��د؛ اس��ت��ف��اده

�ود. �ی�ش� م� �اده �ف� �ت� اس� �روه گ� ی��ک �ن �ت� �اخ� س� �رای ب� �ا �ه� آن� از دارد. �ی �م� �ه� م� �ق��ش ن� �ولاد ک� آ �م، �ل� ق� �دازۀ ان� �ای �ان�ه� �رم� ف� �ورد م� در
م��ی�ک��ن��د. م��ح��دود را لات��ک ف��رم��ان�ه��ای ب��ی��ش��ت��ر ت��اث��ی��ر گ��روه ی��ک

He likes {\LARGE large and
{\small small} letters}. He likes large and small letters.

پ��ای��ان از ق��ب��ل گ��راف پ��ارا پ��ای��ان ک��ه م��وق��ع��ی در ت��ن��ه��ا ام��ا دارن��د ت��اث��ی��ر ن��ی��ز خ��ال��ی ف��اص��ل��ۀ روی ق��ل��م ان��دازۀ ف��رم��ان�ه��ای
�ای��ان پ� از زودت��ر �ل��م ق� �ی��ر �ی� ت��غ� ف��رم��ان �ای��ان پ� ب��ه م��رب��وط } ک��ه �ی��د ب��اش� �ت��ه داش� ت��وج��ه �اب��رای��ن �ن� ب� ب��اش��د. �ل��م ق� �ی��ر �ی� �غ� ت� ف��رم��ان �ی��ر �اث� ت�

ک��ن��ی��د.١ ت��وج��ه زی��ر م��ث��ال دو در \par ف��رم��ان م��ک��ان ب��ه ن��ش��ود. ظ��اه��ر گ��راف پ��ارا

اس��ت. خ��ال��ی خ��ط ی��ک ب��ا م��ع��ادل \par١

ق��ل��م�ه��ا :١.۶ ج��دول

\textrm{...} roman \textsf{...} sans serif
\texttt{...} typewriter

\textmd{...} medium \textbf{...} bold face

\textup{...} upright \textit{...} italic
\textsl{...} slanted \textsc{...} Small Caps

\emph{...} emphasized \textnormal{...} document font

ق��ل��م ان��دازۀ :٢.۶ ج��دول

\tiny tiny font

\scriptsize very small font

\footnotesize quite small font
\small small font
\normalsize normal font
\large large font

\Large larger font
\LARGE very large font
\huge huge
\Huge largest



آن��ه��ا ان��دازۀ و ق��ل��م�ه��ا ٢.۶١٠٣

اس��ت��ان��دارد ط��ب��ق��ۀ در ق��ل��م واق��ع��ی ان��دازۀ :٣.۶ ج��دول

size 10pt (default) 11pt option 12pt option
\tiny 5pt 6pt 6pt
\scriptsize 7pt 8pt 8pt
\footnotesize 8pt 9pt 10pt
\small 9pt 10pt 11pt
\normalsize 10pt 11pt 12pt
\large 12pt 12pt 14pt
\Large 14pt 14pt 17pt
\LARGE 17pt 17pt 20pt
\huge 20pt 20pt 25pt
\Huge 25pt 25pt 25pt

ی��اض��ی ر ق��ل��م�ه��ای :۴.۶ ج��دول

\mathrm{...} Roman Font
\mathbf{...} Boldface Font
\mathsf{...} Sans Serif Font
\mathtt{...} Typewriter Font
\mathit{...} Italic Font
\mathcal{...} CALLIGRAPHIC FONT

\mathnormal{...} Normal Font



لات��ک١٠۴ ش��خ��ص��ی ت��ن��ظ��ی��م

{\Large Don't read this!
It is not true.
You can believe me!\par}

Don’t read this! It is not true.
You can believe me!

{\Large This is not true either.
But remember I am a liar.}\par

This is not true either. But re-
member I am a liar.

�د، �ی� �ن� ک� �ال �ع� ف� �ار �ت� �وش� ن� �ک ی� �ل ک� �ا ی� �راف گ� �ارا پ� �ک ی� �ل ک� �رای ب� را �م �ل� ق� �دازۀ ان� �ر �ی� �ی� �غ� ت� �ان �رم� ف� �ک ی� �د �ی� �واه� �ی�خ� م� �ر گ� ا
ک��ن��ی��د. اس��ت��ف��اده آن م��ن��اس��ب م��ح��ی��ط از م��ی�ت��وان��ی��د

\begin{Large}
This is not true.
But then again, what is these
days \ldots
\end{Large}

This is not true. But then again,
what is these days . . .

م��ی�ک��ن��د. ب��ی�ن��ی��از ک��ولاد آ زی��ادی ت��ع��داد ن��وش��ت��ن از را ش��م��ا ک��ار ای��ن

خ��ط��ر راب��ی��ن��س��ون، وی��ل خ��ط��ر، ٢.٢.۶

اس��ت خ��ط��رن��اک دس��ت ای��ن از ف��رم��ان�ه��ای��ی ب��ا خ��ود ف��ای��ل ک��ردن �ل��وغ ش� ش��د، �ت��ه گ��ف� ف��ص��ل ای��ن �ت��دای اب� در ک��ه ه��م��ان�ط��ور
�ر گ� ا �ی �ن� �ع� ی� �د. �ی� �ن� ک� �دا ج� �ری �ص� ب� �رات �ی� �ی� �غ� ت� از را �ی �ق� �ط� �ن� م� �ار �ت� �اخ� س� �د �وی� �ی�گ� م� �ه ک� �ت اس� �ض �اق� �ن� ت� در �ک لات� روح �ا ب� �را زی�
\newcommand از �د �ای� ب� �د �ی� �ن� ک� �اد �ف� �ت� اس� �ود خ� �ار �ت� �وش� ن� در �ار ب� �ن �دی� �ن� چ� �م �ل� ق� �دازۀ ان� �ر �ی� �ی� �غ� ت� �ان �رم� ف� ی��ک از �د �ی� �واه� �ی�خ� م�

ک��ن��ی��د. اس��ت��ف��اده ق��ل��م ت��غ��ی��ی��ر م��ن��ط��ق��ی ف��رم��ان ی��ک ت��ع��ری��ف ب��رای

\newcommand{\oops}[1]{%
\textbf{#1}}
Do not \oops{enter} this room,
it's occupied by \oops{machines}
of unknown origin and purpose.

Do not enter this room, it’s occupied by
machines of unknown origin and purpose.

�ه ک� �ت اس� �ی �اف� ک� �ری �ص� ب� �ش �ای� �م� ن� �ن ای� �ر �ی� �ی� �غ� ت� �رای ب� �د �ع� ب� �ل �راح� م� در �ه ک� �ت اس� �اورد �ت� دس� �ن ای� دارای �ت �اف� �ی� ره� �ن ای�
�ا �ه� آن� از �دام ک� �ر ه� �رای ب� و �د �ردی� �گ� ب� \textbf �ت��ن م� �ال �ب� �دن� ب� �ود خ� �ل �ای� ف� �ل ک� در �ه ک� �ن ای� �ا ت� �د �ی� ده� �ر �ی� �ی� �غ� ت� را آن �ری��ف �ع� ت�

ن��ه. ی��ا ک��ن��د ت��غ��ی��ی��ر ب��ای��د ک��ه ب��گ��ی��ری��د ت��ص��م��ی��م

ت��وص��ی��ه ٣.٢.۶

م��ی�ک��ن��ی��م: ب��ی��ان را ت��وص��ی��ه�ای آن��ه��ا، ان��دازۀ و ق��ل��م�ه��ا دن��ی��ای ب��ه س��ف��ر پ��ای��ان ع��ن��وان ب��ه



ف��اص��ل��ه�گ��ذاری ٣.۶١٠۵

Remember! The MO RE fontsyou use in a document، the more read-
able and beautiful it becomes.ما تار و کنید استفاده ن��وش��ت��ار در ب��ی��ش��ت��ری ق��ل��م�ه��ای از چ��ق��در ه��ر ب��اش��ی��د! داش��ت��ه ی��اد د.ب��ه د وا با ز

ف��اص��ل��ه�گ��ذاری ٣.۶

خ��ط�ه��ا ف��اص��ل��ۀ ١.٣.۶

در زی��ر ف��رم��ان دادن ق��رار ب��ا را ک��ار ای��ن م��ی�ت��وان��ی��د ب��اش��د م��ع��م��ول��ی ح��ال��ت از ب��ی��ش��ت��ر خ��ط�ه��ا ب��ی��ن ف��اص��ل��ۀ م��ی�خ��واه��ی��د گ��ر ا
ده��ی��د ان��ج��ام ف��ای��ل س��رآغ��از

\linespread{factor}

�ۀ �ل� �اص� ف� �رای ب� \linespread{1.6} از و �ر �راب� ب� �م �ی� �ک�ون� ی� �ۀ �ل� �اص� ف� �رای ب� \linespread{1.3} از
اس��ت. ب��راب��ر ی��ک ن��رم��ال ف��اص��ل��ۀ ک��ن��ی��د. اس��ت��ف��اده دوب��راب��ر

دل��ی��ل گ��ر ا ب��ن��اب��رای��ن ن��ی��س��ت. چ��اپ م��ن��اس��ب و اس��ت ش��دی��د \linespread ف��رم��ان اث��ر ک��ه ب��اش��ی��د داش��ت��ه ت��وج��ه
ک��ن��ی��د: اس��ت��ف��اده ف��رم��ان ای��ن از م��ی�ت��وان��ی��د ی��د دار ک��ن��ن��ده ق��ان��ع

\setlength{\baselineskip}{1.5\baselineskip}

{\setlength{\baselineskip}%
{1.5\baselineskip}

This paragraph is typeset with
the baseline skip set to 1.5 of
what it was before. Note the par
command at the end of the
paragraph.\par}

This paragraph has a clear
purpose, it shows that after the
curly brace has been closed,
everything is back to normal.

This paragraph is typeset with the baseline

skip set to 1.5 of what it was before. Note the

par command at the end of the paragraph.

This paragraph has a clear purpose, it shows
that after the curly brace has been closed,
everything is back to normal.

گ��راف پ��ارا ش��ک��ل ٢.٣.۶

ب��ه ش��ب��ی��ه ت��ع��ری��ف��ی دادن ق��رار ب��ا م��ی�ده��ن��د. ت��غ��ی��ی��ر را گ��راف پ��ارا ش��ک��ل ک��ه دارن��د وج��ود پ��ارام��ت��ر دو لات��ک در



لات��ک١٠۶ ش��خ��ص��ی ت��ن��ظ��ی��م

\setlength{\parindent}{0pt}
\setlength{\parskip}{1ex plus 0.5ex minus 0.2ex}

گ��راف پ��ارا دو ب��ی��ن ف��اص��ل��ۀ ف��رم��ان دو ای��ن ده��ی��د. ت��غ��ی��ی��ر را گ��راف�ه��ا پ��ارا ش��ک��ل م��ی�ت��وان��ی��د ورودی ف��ای��ل س��رآغ��از در
م��ی�ک��ن��ن��د.. ص��ف��ر را گ��راف پ��ارا ت��ورف��ت��گ��ی و م��ی�ک��ن��ن��د ب��ی��ش��ت��ر را

�ت��ن �رف� گ� �رار ق� ب��رای �د �وان� م��ی�ت� را �ا گ��راف�ه� �ارا پ� �ی��ن ب� �ۀ �ل� ف��اص� �وی��د م��ی�گ� لات��ک ب��ه ط��ول از minus و plus �م��ت ق��س�
ک��ن��د. زی��اد ی��ا ک��م ص��ف��ح��ه در درس��ت

ک��ه ب��اش��ی��د داش��ت��ه ت��وج��ه ام��ا ن��دارن��د. ت��ورف��ت��گ��ی ول��ی م��ی�ش��ون��د ن��وش��ت��ه ه��م از ف��اص��ل��ه ب��ا گ��راف�ه��ا پ��ارا اروپ��ا، ق��ارۀ در
�رای ب� �د. �ن� �ی�ک� م� �ر �ی� �ی� �غ� ت� �ز �ی� ن� �ب �ال� �ط� م� �ت �رس� �ه� ف� �ای �ط�ه� خ� �ن �ی� ب� �ۀ �ل� �اص� ف� دارد. �ر �ی� �اث� ت� �ز �ی� ن� �ب �ال� �ط� م� �ت �رس� �ه� ف� �ر ب� �ان �رم� ف� �ن ای�
\tableofcontents از �د �ع� ب� �ه ب� و �د �ی� �ن� ک� �ذف ح� �از �رآغ� س� از را �ان �رم� ف� دو �ن ای� �د �ی� �وان� �ی�ت� م� �ار، ک� �ن ای� از �اب �ن� �ت� اج�
�رای ب� �ه �ل� �اص� ف� �ای ج� �ه ب� �ی �گ� �ت� �ورف� ت� از �ه�ای �رف� ح� �ای �اب�ه� �ت� ک� �را زی� �د �ی� �ن� �ک� ن� �اده �ف� �ت� اس� �ا �ه� آن� از لا� اص� �ه ک� �ن ای� �ا ی� �د، �ی� ده� �ال �ق� �ت� ان�

م��ی�ک��ن��ن��د. اس��ت��ف��اده گ��راف�ه��ا پ��ارا ک��ردن م��ش��خ��ص
ف��رم��ان از ک��ن��ی��د ت��ورف��ت��گ��ی دارای ن��دارد ت��ورف��ت��گ��ی ک��ه را گ��راف��ی پ��ارا م��ی�خ��واه��ی��د گ��ر ا

\indent

ت��ع��ری��ف ص��ف��ر ب��راب��ر \parindent ک��ه اس��ت م��وث��ر م��وق��ع��ی ک��ار ای��ن وض��وح ب��ه ک��ن��ی��د.٢ اس��ت��ف��اده گ��راف پ��ارا اب��ت��دای در
ب��اش��د. ن��ش��ده

ف��رم��ان از ت��ورف��ت��گ��ی ب��دون گ��راف پ��ارا ی��ک ن��وش��ت��ن ب��رای

\noindent

م��ف��ی��د ب��ن��وی��س��ی��د ب��خ��ش داش��ت��ن ب��دون را م��ت��ن ی��ک م��ی�خ��واه��ی��د ک��ه م��وق��ع��ی ک��ار ای��ن ک��ن��ی��د. اس��ت��ف��اده گ��راف پ��ارا اب��ت��دای در
اس��ت.

اف��ق��ی ف��اص��ل��ه ٣.٣.۶

ف��رم��ان از اف��ق��ی ف��اص��ل��ۀ اف��زای��ش ب��رای م��ی�ک��ن��د. ت��ن��ظ��ی��م خ��ودک��ار ط��ور ب��ه را ج��م��ل��ه�ه��ا و ک��ل��م��ه�ه��ا ب��ی��ن ف��اص��ل��ۀ لات��ک

\hspace{length}

�ای ج� �ه ب� \hspace* از �د �ان� �م� ب� �ی �اق� ب� �ط خ� �ای �ه� �ت� ان� و �دا �ت� اب� در �ی �ت� ح� �ه �ل� �اص� ف� �ن ای� �د �ی� �واه� �ی�خ� م� �ر گ� ا �د. �ی� �ن� ک� �اده �ف� �ت� اس�
�ت. اس� �ت �ی� �م� ک� �ک ی� �ۀ �اف� اض� �ه ب� �دد ع� �ک ی� �ا �ه� �ن� ت� �ت �ال� ح� �ن �ری� �اده�ت� س� در length �دار �ق� م� �د. �ی� �ن� ک� �اده �ف� �ت� اس� \hspace

ش��ده�ان��د. ارائ��ه ۵.۶ ج��دول در ک��م��ی��ت�ه��ا م��ه��م��ت��ری��ن

This\hspace{1.5cm}is a space
of 1.5 cm.

This is a space of 1.5 cm.

ک��ن��ی��د. اس��ت��ف��اده اس��ت tools ک��لاف از ج��زئ��ی ک��ه indentfirst ب��س��ت��ۀ از ب��خ��ش ه��ر گ��راف پ��ارا اول��ی��ن ک��ردن ت��ورف��ت��ه ٢ب��رای



ف��اص��ل��ه�گ��ذاری ٣.۶١٠٧

ت��ک ک��م��ی��ت�ه��ای :۵.۶ ج��دول

mm millimetre ≈ 1/25 inch
cm centimetre = 10 mm
in inch = 25.4 mm
pt point ≈ 1/72 inch ≈ 1

3 mm
em approx width of an ‘M’ in the current font
ex approx height of an ‘x’ in the current font

ف��رم��ان

\stretch{n}

�ان �رم� ف� �د �ن� چ� �ر گ� ا �د. �ن� �ی�ک� م� �ر پ� را �ط خ� �دۀ �ان� �م� �ی� �اق� ب� �ۀ �ل� �اص� ف� �ل ک� �ه �ل� �اص� ف� �ن ای� �د. �ن� �ی�ک� م� �د �ی� �ول� ت� �ده �ی� �ش� ک� �ۀ �ل� �اص� ف� �ک ی�
خ��ود �ی��دگ��ی ک��ش� �ت��ور ک� �ا ف� �ا ب� �ن��اس��ب �ت� م� �ق��داری م� �رک��دام ه� �رن��د، �ی� �گ� ب� �رار ق� خ��ط ی��ک در \hspace{\stretch{n}}

م��ی�ک��ن��د. اش��غ��ال

x\hspace{\stretch{1}}
x\hspace{\stretch{3}}x

x x x

�م �ل� ق� �دازۀ ان� �ا ب� �اس��ب �ن� �ت� م� را �ه �ل� �اص� ف� �ه ک� اس��ت �اس��ب �ن� م� �د، �ری� �ی�ب� م� �ار ک� �ه ب� �ن �ت� م� �راه �م� ه� �ه ب� را �ی �ق� اف� �ۀ �ل� �اص� ف� �ه ک� �ی �ت� وق�
ک��رد: ت��ع��ی��ی��ن ex و em ق��ل��م ب��ه واب��س��ت��ه ک��م��ی��ت ب��ا م��ی�ت��وان را ک��ار ای��ن ک��ن��ی��د. ت��ع��ی��ی��ن

{\Large{}big\hspace{1em}y}\\
{\tiny{}tin\hspace{1em}y}

big y
tin y

ع��م��ودی ف��اص��ل��ه ۴.٣.۶

ک��ه وق��ت ه��ر م��ی�ش��ود. ت��ع��ی��ی��ن لات��ک ت��وس��ط خ��ودک��ار ص��ورت ب��ه . . . زی��رب��خ��ش�ه��ا، ب��خ��ش�ه��ا، گ��راف�ه��ا، پ��ارا ب��ی��ن ف��اص��ل��ۀ
ک��رد: ت��ول��ی��د زی��ر ف��رم��ان ب��ا م��ی�ت��وان را پ��اراگ��راف دو ب��ی��ن ع��م��ودی ف��اص��ل��ۀ اس��ت، لازم

\vspace{length}

�ن ای� �د �ی� �واه� �ی�خ� م� �ر گ� ا �رد. �ی� �ی�گ� م� �رار ق� �راف گ� �ارا پ� دو �ن �ی� ب� �ی �ال� خ� �ۀ �ل� �اص� ف� �ط خ� �ک ی� �ا ب� �ال �رم� ن� �ور ط� �ه ب� �ان �رم� ف� �ن ای�
�ای ج� �ه ب� ،\vspace* �ان، �رم� ف� �ن ای� �اره�دار �ت� س� �ل �ک� ش� از �د، �ان� �م� ب� �وظ �ف� �ح� م� �ه �ح� �ف� ص� �ای �ه� �ت� ان� �ا ی� �دا �ت� اب� در �ه �ل� �اص� ف�

ک��ن��ی��د. اس��ت��ف��اده \vspace
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وس��ط ی��ا ص��ف��ح��ه ی��ک س��ط��ر آخ��ری��ن در �ت��ن م� �ت��ن ن��وش� ب��رای \pagebreak ه��م��راه ب��ه ،\stretch ف��رم��ان از
ک��ن��ی��د. اس��ت��ف��اده ص��ف��ح��ه

Some text \ldots

\vspace{\stretch{1}}
This goes onto the last line of the page.\pagebreak

م��ی�ش��ود. ت��ول��ی��د زی��ر ف��رم��ان ب��ا ج��دول ی��ک ی��ا گ��راف پ��ارا ی��ک از س��ط��ر دو ب��ی��ن اض��اف��ی ف��اص��ل��ۀ

\\[length]

از ن��گ��ران��ی ب��دون را ش��ده ت��ع��ری��ف پ��ی��ش� از ع��م��ودی ف��اص��ل��ۀ ی��ک م��ی�ت��وان��ی��د \smallskip و \bigskip ب��ا
ک��ن��ی��د. ت��ول��ی��د آن��ه��ا دق��ی��ق م��ق��دار

ص��ف��ح��ه ط��رح ۴.۶

ح��اش��ی��ۀ لات��ک ص��ورت ای��ن در ک��ن��ی��د. ت��ع��ی��ی��ن \documentclass ف��رم��ان ب��ا را ص��ف��ح��ه ان��دازۀ م��ی�ده��د اج��ازه لات��ک
�ور ط� �ه ب� �ت. �س� �ی� ن� �ا �م� ش� �وب �ل� �ط� م� �رض �ش�ف� �ی� پ� �دازۀ ان� �ات اوق� �ی �اه� گ� �ا ام� �د، �ن� �ی�ک� م� �ن �ی� �ی� �ع� ت� �ار �ودک� خ� �ور ط� �ه ب� را �ب �اس� �ن� م�
ب��س��ت��ۀ ب��ا ش��ک��ل ای��ن م��ی�ده��د. ن��ش��ان را ت��غ��ی��ی��ر ق��اب��ل پ��ارام��ت��ره��ای ت��م��ام ٢.۶ ش��ک��ل داد. ت��غ��ی��ی��ر را آن��ه��ا م��ی�ت��وان ط��ب��ی��ع��ی

اس��ت.٣ ش��ده ت��ول��ی��د tools ک��لاف از layout
دی��گ��ر �ن��د �ان� �م� ه� �ی��د. �ن� ک� �ر ف��ک� �م��ی ک� �ی��د �ن� ک� ب��زرگ �ا ی� ک��وچ��ک را �ف��ح��ه ص� ان��دازۀ �ه ک� ای��ن از �ب��ل ق� . . . �ه��داری��د! ن��گ� دس��ت

دارد. وج��ود پ��ی��ش�ف��رض ان��دازۀ ن��دادن ت��غ��ی��ی��ر ب��رای ک��ن��ن��ده�ای ق��ان��ع دلای��ل لات��ک، در چ��ی��زه��ا

ک��ت��اب ی��ک ب��ه ن��گ��اه��ی ام��ا اس��ت. ب��اری��ک�ت��ر لات��ک پ��ی��ش�ف��رض ص��ف��ح��ۀ ،MS Word ص��ف��ح��ۀ ب��ه ن��س��ب��ت م��ط��م��ئ��ن��اً،
۶۶ ح��دود ت��ع��داد ای��ن ک��ه دی��د خ��واه��ی��د ی��د. ب��ش��م��ار را س��ط��ر ی��ک در م��وج��ود ح��روف ت��ع��داد و ب��ی��ن��دازی��د۴ خ��ود ع��لاق��ۀ م��ورد
ت��ج��رب��ه اس��ت. ۶۶ ح��دود ه��م ت��ع��داد ای��ن ک��ه دی��د خ��واه��ی��د ک��ن��ی��د. م��ح��اس��ب��ه لات��ک ص��ف��ح��ۀ در را ت��ع��داد ه��م��ی��ن ح��ال اس��ت.
ک��ه اس��ت ای��ن م��وض��وع ای��ن دل��ی��ل اس��ت. م��ش��ک��ل س��ط��ر خ��وان��دن ب��اش��د ۶۶ از ب��ی��ش ت��ع��داد ای��ن گ��ر ا ک��ه اس��ت داده ن��ش��ان
�ن �ی� �م� ه� �ه ب� اس��ت. �خ��ت س� ح��رف ۶۶ از �ی��ش ب� �ا ب� �ای �ره� �ط� س� در �ر �گ� دی� �ر �ط� س� �دای �ت� اب� �ه ب� �ر �ط� س� ی��ک �ای �ه� �ت� ان� از �د دی� �ت��ن رف�

م��ی�ش��ون��د. چ��اپ س��ت��ون��ی چ��ن��د ه��م روزن��ام��ه�ه��ا ک��ه اس��ت دل��ی��ل

�ت��اب ک� �ا ی� �ه �ال� �ق� م� �دگ��ان �ن� �وان� خ� ب��رای را زن��دگ��ی �ی��د، ده� �ی��ر �ی� �غ� ت� را �ه �ف��ح� ص� ان��دازۀ �ر گ� ا �ه ک� �د �ی� �اش� ب� �ه �ت� داش� �ه ت��وج� �رای��ن �اب� �ن� ب�
گ��ف��ت. خ��واه��م ش��م��ا ب��ه را ت��غ��ی��ی��ر روش ول��ی ک��رده�ای��د. س��خ��ت

م��ی�ش��ون��د. ظ��اه��ر س��رآغ��از در ف��رم��ان�ه��ا ای��ن دارد. ک��ار ای��ن ب��رای ف��رم��ان دو لات��ک

٣macros/latex/required/tools
ب��اش��د. ش��ده چ��اپ م��ع��ت��ب��ر ان��ت��ش��ارات ی��ک ت��وس��ط ک��ه اس��ت واق��ع��ی ک��ت��اب ی��ک ۴م��ن��ظ��ورم
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Margin
Notes
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i11
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1 one inch + \hoffset 2 one inch + \voffset
3 \oddsidemargin = -14pt 4 \topmargin = 18pt

or \evensidemargin
5 \headheight = 12pt 6 \headsep = 25pt
7 \textheight = 348pt 8 \textwidth = 276pt
9 \marginparsep = 10pt 10 \marginparwidth = 48pt
11 \footskip = 30pt \marginparpush = 5pt (not shown)

\hoffset = 0pt \voffset = 0pt
\paperwidth = 421pt \paperheight = 597pt

ص��ف��ح��ه ط��رح پ��ارام��ت��ر�ه��ای :٢.۶ ش��ک��ل
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م��ی�ده��د: ن��س��ب��ت ث��اب��ت��ی م��ق��دار پ��ارام��ت��ره��ا از ه��رک��دام ب��ه ف��رم��ان اول��ی��ن

\setlength{parameter}{length}

م��ی�ک��ن��د. اض��اف��ه پ��ارام��ت��ره��ا از ه��رک��دام ب��ه را م��ق��داری دوم ف��رم��ان

\addtolength{parameter}{length}

ب��رای ده��ی��د. ت��غ��ی��ی��ر پ��ی��ش�ف��رض م��ق��ادی��ر ب��ه ن��س��ب��ت م��ی�ت��وان��ی��د زی��را اس��ت، \setlength از م��ف��ی��د�ت��ر دوم ف��رم��ان
م��ی�ده��ی��م: ق��رار س��رآغ��از در را زی��ر ف��رم��ان م��ت��ن، ک��ل ع��رض ب��ه س��ان��ت��ی��م��ت��ر ی��ک اف��زودن

\addtolength{\hoffset}{-0.5cm}
\addtolength{\textwidth}{1cm}

ت��اب��ع��ی ت��غ��ی��ی��رات ان��ج��ام ام��ک��ان ش��م��ا ب��ه ب��س��ت��ه ای��ن ب��ی��ن��دازی��د. ن��گ��اه��ی ن��ی��ز calc ب��س��ت��ۀ ب��ه اس��ت ب��ه��ت��ر راس��ت��ا ای��ن در
م��ی�ده��د. را \setlength آرگ��وم��ان�ه��ای ب��ر

ط��ول�ه��ا ب��ا ب��ی��ش��ت��ر ب��ازی ۵.۶

از �د �ی� �ن� ک� �ی �ع� س� ع��وض، در �د. �ی� �ن� ک� �ودداری خ� �ار� �ت� �وش� ن� در �ا �ول�ه� ط� �ق �ی� دق� �دار �ق� م� دادن �رار ق� از �د، �اش� ب� �ن �ک� �م� م� �ه ک� �ا ج� �ر ه�
�ار� �ت� �وش� ن� �رض ع� �دازۀ ان� �ه ب� آن �رض ع� �ه ک� �ه�ای �ون� گ� �ه ب� �ر �وی� �ص� ت� ی��ک دادن �رار ق� �رای ب� �د. �ی� �ن� ک� �اده �ف� �ت� اس� �ده �ف�ش� �ری� �ع� ت� �ر �ادی� �ق� م�

ک��ن��ی��د. اس��ت��ف��اده \textwidth از ب��اش��د

ک��ن��ی��د. ت��ع��ی��ی��ن را رش��ت��ه ی��ک ع��م��ق و ارت��ف��اع ع��رض، ش��م��ا م��ی�ده��د اج��ازه زی��ر ف��رم��ان س��ه

\settoheight{variable}{text}
\settodepth{variable}{text}
\settowidth{variable}{text}

م��ی�ده��د. ن��ش��ان را ف��رم��ان�ه��ا ای��ن از ک��ارب��ردی زی��ر م��ث��ال



ج��ع��ب��ه�ه��ا ۶.۶١١١

\flushleft
\newenvironment{vardesc}[1]{%
\settowidth{\parindent}{#1:\ }
\makebox[0pt][r]{#1:\ }}{}

\begin{displaymath}
a^2+b^2=c^2
\end{displaymath}

\begin{vardesc}{Where}$a$,
$b$ -- are adjoin to the right
angle of a right-angled triangle.

$c$ -- is the hypotenuse of
the triangle and feels lonely.

$d$ -- finally does not show up
here at all. Isn't that puzzling?
\end{vardesc}

a2 + b2 = c2

Where: a, b – are adjoin to the right angle
of a right-angled triangle.

c – is the hypotenuse of the triangle
and feels lonely.

d – finally does not show up here at
all. Isn’t that puzzling?

ج��ع��ب��ه�ه��ا ۶.۶

از �ه ک� دارد ک��وچ��ک �ۀ �ب� �ع� ج� ی��ک ح��رف ه��ر �ت��دا اب� در �ن��د. م��ی�ک� م��ش��خ��ص را �ه �ف��ح� ص� ط��رح �ای��ی �ه�ه� �ب� �ع� ج� ق��راردادن �ا ب� لات��ک
ول��ی �ن��د ده� �ی��ل ت��ش��ک� را س��ط��ره��ا ت��ا �ن��د �ب� م��ی�چ��س� �م��دی��گ��ر ه� ب��ه ه��م �ه��ا �ن� ای� م��ی�ش��ون��د. درس��ت �ه�ه��ا �م� �ل� ک� �ا �ه�ه� �ب� �ع� ج� ای��ن �ی��دن �ب� چ��س�

ب��اش��ن��د. داش��ت��ه س��ط��ره��ا پ��رک��ردن ب��رای را لازم ان��ع��ط��اف ت��ا اس��ت پ��ی��چ��ی��ده ک��م��ی ک��ل��م��ه�ه��ا چ��س��ب��ان��دن روش
�ت �ی� �ول� �ئ� �س� م� �ک ت� �ه ک� �ت اس� �ن ای� �ه �ت� �ک� ن� �ا ام� �د، �ت� �ی�اف� م� �اق �ف� ات� �ه �چ� آن� از �ت اس� �اده�ای س� �ح �ی� �وض� ت� �ن ای� �ه ک� دارم �ول �ب� ق�
ای��ن در �ه �ب� �ع� ج� �ر ه� �د. �ی� ده� �رار ق� �ه �ب� �ع� ج� ی��ک در را �ر �گ� دی� �ای �ه�ه� �ب� �ع� ج� �ه �ل� �م� ج� از �ی��زی، چ� �ر ه� �د �ی� �وان� �ی�ت� م� دارد. را �ان��دن �ب� �س� چ�

م��ی�ک��ن��د. ع��م��ل ح��رف ی��ک ه��م��ان��ن��د ص��ورت
و tabular �ط �ی� �ح� م� �م. �ت� �ف� �گ� ن� �ا �م� ش� �ه ب� �د �ن� �رچ� ه� �د، �ده�ای� ش� �رو روب� �ی �ع� واق� �ای �ه�ه� �ب� �ع� ج� �ا ب� �ن �ی� �ش� �ی� پ� �ای �ل�ه� �ص� ف� در
�د �ی� �وان� �ی�ت� م� �ه ک� �ت اس� �ی �ن� �ع� م� آن �ه ب� �ن ای� �د. �ن� �ن� �ی�ک� م� �ری��ف �ع� ت� �ه �ب� �ع� ج� �ه ک� �د �ن� �ت� �س� ه� �وع ن� �ن ای� از \includegraphics

ن��ب��اش��د. ب��ی��ش��ت��ر م��ت��ن ع��رض از آن��ه��ا ع��رض م��ج��م��وع ب��اش��ی��د م��واظ��ب ب��ای��د ف��ق��ط ده��ی��د. ق��رار ه��م ک��ن��ار در را ج��دول�ه��ا
ده��ی��د. ق��رار ج��ع��ب��ه ی��ک در زی��ر ش��ک��ل ب��ه را گ��راف پ��ارا ی��ک م��ی�ت��وان��ی��د ه��م��چ��ن��ی��ن

\parbox[pos]{width}{text}

ده��ی��د. ان��ج��ام را ک��ار ای��ن زی��ر ط��ری��ق ب��ه ی��ا

\begin{minipage}[pos]{width} text \end{minipage}

�ون �رام� �ی� پ� �ن �ت� م� �ه ب� �ت �ب� �س� ن� را �ه �ب� �ع� ج� �دن �ی� چ� �ت �ه� ج� �ه ک� �رد �ذی� �پ� ب� را b �ا ی� t ،c �ر �ادی� �ق� م� از �ی �ک� ی� �د �وان� �ی�ت� م� pos �ر �ت� �ارام� پ�
�ن �ی� ب� �اوت �ف� ت� �ن �ری� �ت� �م� �ه� م� �رد. �ذی� �ی�پ� م� را �ه �ب� �ع� ج� �رض ع� �ه ب� �وط �رب� م� �ول ط� �دار �ق� م� �ک ی� width �د. �ن� �ی�ک� م� �ص �خ� �ش� م� آن
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ک��ن��ی��د اس��ت��ف��اده parbox داخ��ل را م��ح��ی��ط�ه��ا و ف��رم��ان�ه��ا ت��م��ام ن��م��ی�ت��وان��ی��د ک��ه اس��ت ای��ن \parbox و minipage
اس��ت. ام��ک��ان�پ��ذی��ر minipage در ک��ار ای��ن ک��ه درح��ال��ی

�ه �ب� �ع� ج� �ای �ان�ه� �رم� ف� از �دادی �ع� ت� �د، �ن� �ی�ک� م� �ی �ان� �ب� �ی� �ت� �ش� پ� را �ط خ� �ن �ت� �س� �ک� ش� �ات �ان� �ک� ام� �ام �م� ت� \parbox �ه ک� �ی �ال� درح�
را ج��ع��ب��ه�ه��ا از ت��ع��دادی ک��ه \mbox م��ی�ش��ن��اس��ی��م؛ را آن��ه��ا از ی��ک��ی ام��ک��ان�پ��ذی��رن��د. اف��ق�چ��ی��ن م��ت��ن�ه��ای در ت��ن��ه��ا ک��ه ه��س��ت��ن��د
�د �ی� �وان� �ی�ت� م� �ه ک� �ا �ج� آن� از �رد. �ی� �ی�گ� م� �رار ق� �اده �ف� �ت� اس� �ورد م� �ا �ه�ه� �م� �ل� ک� �ن �ت� �س� �ک� ش� از �ری �ی� �وگ� �ل� ج� �رای ب� و �د �ی�ده� م� �رار ق� �م ه� درون

م��ی�ده��د. ش��م��ا ک��ار ب��ه زی��ادی ان��ع��ط��اف وی��ژگ��ی ای��ن ده��ی��د، ق��رار ه��م درون را ج��ع��ب��ه�ه��ا

\makebox[width][pos]{text}

�ف��اع ارت� ،(\width) ع��رض �د �ی� �وان� �ی�ت� م� �ارت، �ب� ع� �ول ط� �ز ج� �ه ب� �ی�ده��د۵. م� �ان �ش� ن� �رون �ی� ب� از را �ه �ب� �ع� ج� ع��رض width
ای��ن �ی��د. ده� �ی��ر �ی� �غ� ت� ع��رض �ت��ر پ��ارام� در را (\totalheight) �ل��ی ک� �ف��اع ارت� و ،(\depth) ع��م��ق ،(\height)
ب��رای l وس��ط، ب��رای c �ذی��رد: م��ی�پ� را �رف��ی ت��ک�ح� �ق��دار م� ی��ک pos �ت��ر �ارام� پ� �د. �ون� م��ی�ش� �ی��ن �ی� �ع� ت� �ت��ن م� �ۀ �ای��س� �ق� م� �ا ب� �ر �ادی� �ق� م�

ج��ع��ب��ه. در م��ت��ن ت��وزی��ع ب��رای s ی��ا راس��ت، ب��رای r چ��پ،

م��ی�ک��ن��د. رس��م ج��ع��ب��ه پ��ی��رام��ون ک��ادری ام��ا م��ی�ش��ود، اس��ت��ف��اده \makebox ه��م��ان��ن��د دق��ی��ق��اً \framebox ف��رم��ان

داد. ان��ج��ام م��ی�ت��وان \framebox و \makebox ب��ا ک��ه م��ی�ده��د ن��ش��ان را ک��ار چ��ن��د زی��ر م��ث��ال

\makebox[\textwidth]{%
c e n t r a l}\par

\makebox[\textwidth][s]{%
s p r e a d}\par

\framebox[1.1\width]{Guess I'm
framed now!} \par

\framebox[0.8\width][r]{Bummer,
I am too wide} \par

\framebox[1cm][l]{never
mind, so am I}

Can you read this?

c e n t r a l

s p r e a d

Guess I’m framed now!

Bummer, I am too wide

never mind, so am ICan you read this?

اس��ت.۶ ع��م��ودی ح��ال��ت ک��ن��ت��رل ب��ع��دی ق��دم ک��ردی��م، ک��ن��ت��رل را اف��ق��ی ح��ال��ت ک��ه ح��ال

\raisebox{lift}[extend-above-baseline][extend-below-baseline]{text}

و �ق، �م� ع� �اع، �ف� ارت� �رض، ع� �د �ی� �وان� �ی�ت� م� �اره دوب� �د. �ی�ده� م� را �ه �ب� �ع� ج� �ودی �م� ع� �واص خ� �ف �ری� �ع� ت� �ازۀ اج� �ا �م� ش� �ه ب� �ان �رم� ف� �ن ای�
ک��ن��ی��د. ت��ع��ی��ی��ن اول پ��ارام��ت��ر س��ه در را ک��ل��ی ارت��ف��اع

داخ��ل م��ت��ن ت��ا ک��ن��ی��د ت��ع��ری��ف پ��وی��ن��ت ص��ف��ر ب��راب��ر را ع��رض م��ی�ت��وان��ی��د ح��ت��ی ب��اش��د. پ��ی��رام��ون��ش م��ت��ن از ک��وچ��ک�ت��ر م��ی�ت��وان��د ک��ه اس��ت م��ع��ن��ی آن ب��ه ۵ای��ن

ش��ود. داده ق��رار م��ح��ی��ط��ی ج��ع��ب��ۀ روی ج��ان��ب��ی اث��ر ب��دون ج��ع��ب��ه
م��ی�آی��د. ب��دس��ت ع��م��ودی و اف��ق��ی ه��م��زم��ان ک��ن��ت��رل ب��ا واق��ع��ی ۶ک��ن��ت��رل
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\raisebox{0pt}[0pt][0pt]{\Large%
\textbf{Aaaa\raisebox{-0.3ex}{a}%
\raisebox{-0.7ex}{aa}%
\raisebox{-1.2ex}{r}%
\raisebox{-2.2ex}{g}%
\raisebox{-4.5ex}{h}}}
he shouted but not even the next
one in line noticed that something
terrible had happened to him.

Aaaaaaarg
h

he shouted but not even
the next one in line noticed that something
terrible had happened to him.

\strut و \rule ٧.۶

ب��اش��ی��د. ک��رده ت��وج��ه زی��ر ف��رم��ان ب��ه اس��ت م��م��ک��ن ق��ب��ل ص��ف��ح��ۀ چ��ن��د

\rule[lift]{width}{height}

م��ی�ک��ن��د. ت��ول��ی��د س��ی��اه ج��ع��ب��ۀ ی��ک ف��رم��ان ای��ن ن��رم��ال ح��ال��ت در

\rule{3mm}{.1pt}%
\rule[-1mm]{5mm}{1cm}%
\rule{3mm}{.1pt}%
\rule[1mm]{1cm}{5mm}%
\rule{3mm}{.1pt}

\rule �ان �رم� ف� �ا ب� �ه �دم� �ق� م� �ن ای� �وان �ن� ع� در �اه �ی� س� خ��ط اس��ت. �اس��ب �ن� م� �ودی �م� ع� و �ق��ی اف� �ای �ط�ه� خ� �م رس� �رای ب� �ار ک� �ن ای�
اس��ت. ش��ده رس��م

ح��روف�چ��ی��ن��ی در ک��ن��ی��م. رس��م م��ش��خ��ص ارت��ف��اع ی��ک ب��ا ول��ی ع��رض ب��دون خ��ط ی��ک ک��ه اس��ت ای��ن وی��ژه ح��ال��ت ی��ک
از م��ش��خ��ص��ی ح��داق��ل دارای وی��ژه�ای ش��ی��ئ ک��ه اس��ت ای��ن ب��رای آن ک��ارب��رد م��ی�گ��وی��ن��د. strut چ��ی��زی چ��ن��ی��ن ب��ه ح��رف��ه�ای
�ک ی� دارای �ر �ط� س� �ک ی� �د �وی� ش� �ن �ئ� �م� �ط� م� �ا ت� �د �ری� ب� �ار �ه�ک� ب� tabular �ط �ی� �ح� م� �ک ی� در را آن �د �ی� �وان� �ی�ت� م� �د. �اش� ب� �اع �ف� ارت�

ب��اش��د. م��ش��خ��ص ارت��ف��اع ح��داق��ل

\begin{tabular}{|c|}
\hline
\rule{1pt}{4ex}Pitprop \ldots\\
\hline
\rule{0pt}{4ex}Strut\\
\hline
\end{tabular}

Pitprop . . .

Strut

پ��ای��ان.
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